ছান্ল1-ন্বিভভান্ন 


বা 
( ফটো গ্রাফি-শিক্ষার দ্বিতীয় পুস্তক ) 
চতুর্থ সংস্করণ । 


ইপ্ডিয়ান আট স্কুলের প্রতিষ্ঠাতা, নিখিল ভারতীর শিল্প-প্রদশনী- 
সমুহের শিল্প-পরীক্ষক, “ শিল্প ও সাহিত)-পত্রিকার সম্পাদক 
এবং আলোক-চিত্রণ, বর্ণচিত্রণ, চিত্র-বিজ্ঞান, 
ও কাশীধামাদি বিবিধ গ্রন্ প্রণেত। 


আচাধ্য প্রবর শ্রীবুক্ত যন্মথনাথ চক্রবস্তা 
সাহিত্য কলা 9 প্রণীত।_ 





শিল্প ও সাহিত/',বিভীগ এবং আরটস্কুল প্রেম হইতে 
্ীশ্যামলাল চক্রবন্তী কাব্যশিল্প বিশারদ কর্তৃক 
প্রকাশিত ও মুদ্রিত। 


কলিকাতা, সন ১৩৩৭ বঙ্গাব | 


স্ববস্থতৃনথ রক্ষিত। মূল্য 7 আন মাত্র। 


চতৃর্থবারের বিজ্ঞাপন । 


স্পপাপতিটিডি৮৮৮০ 


ছায়াবিজ্ঞান' কয়েক বশসর হইতে নিঃশেষিত 
হইয়াছে, শিক্ষার্থীগণের বিশেষ আগ্রহসত্বেও পুনঃ 
প্রকাশের অবসর পাই নাই। ভাবিতেছিলাম নৃতন 
( চতুর্থ) সংস্করণে সাময়িক ভাবে কিছু সংযোজন ও 
ধাশাধন করিয়! দিতে পারিলে ভাল হয়, তাহাও এত 
বিলন্দে মুদ্ণের অন্যতর কারণ ছিল। যাহ! হউক 
এবারেও শ্রদ্ধেয় গ্রন্থকারমহোদয়ের বিশেষ অনুগ্রহে 
ইহার আমুল সংশোধন ও অনেক স্থলে বু নবীন বিষয়ের 
সংযোজনে ইহা যে সর্বাঙন্থন্দর ও শিক্ষার্থীদিগের 
তাঁপিকতর উপযোগী “হইয়াছে, তাহ। বলাই বাহুল্য । 
আশা! করি ফটো-শিক্ষার্গী মাত্রেই ইহাতে বিশেষ 


উপকৃত হইবেন । 


কনিকতা, ) ভীশ্যামঞাল দেবশর্মী। | 
লী আশ্বিনঞ& ১৩৩৭ । / প্রকাশক । 


মচীপত্র 
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কলোডিয়ন পজিটিভ. ১,, ট্হ ৩২ 
ফেরোটাইপ রি রঃ ৩৮ 
কলোডিয়ন নেগেটিভ. *** মি ৩৯ 
ট্যানিন প্রেট ৪ টি ৪8৪ 
সাধারণ কাগজে চিত্র মুদ্রণ **- রর ৪৬ 
রুমালের উপর আলোক চিত্ঞণ নন ৪৭ 
একাধারে পঞ্চমু্তি এ 3৯ 
এন্দজালিক আলোক চিত্রণ ৮** ৫৭ 
দ্বিত্ব চিত্র গ্রহণ বিধি ১০. ০০, ৫১ 
চন্রাোলোকে আলোক চিন্রণ ০** ৫৩ 
চিত্র প্রবদ্ধন কালে আলোকরশ্মির অসামপ্রল্ের ফল ৫৩ 
প্রিন্টিং আউট কাগজ পি, ও, পি, *** ৫৫ 
ফেরো গ্রুসিয়েট কাগজ ০ ৫ ৬০ 
গীক্মকালে ড্রাইপ্লেটের অনুবিপ1 ৪,তাহার গ্রতিকাব ৬২ 
ফটে1-লিথোগ্রাফি হি রঃ ৬৫ 
ফটো-জিস্কোগ্রফি রঃ ৬৮ 


কটোগ্রাফিশিক্ষার চতুর্থাংশ রসায়ণ-বিজ্ঞান ** ৭০ ইইউ ৯১ 
বিষাক্ত রাসায়নিক পদার্থের ক্রিয়া! ও 


তাহার প্রতিষেধক গষধ ৮৯৯ ৮৬ 
রাস।য়নিক ভ্রব্যেল কষ ও তাহা উঠাইবার উপায়. ৮৭ 
রাসাক্সনিক দ্রব্যাদির উতরাজী পরিমাণ ** ৯০ 


পরিশিষ্ট ০০, ক ... কও হতে লও 


“আলোক চিত্রণ” ও দছায়াবিজ্ঞানে* ব্যবহৃত 
পারিভাঁষক শব্দাবলী । 


ংশ 

অর্ধিক আলোকিত 

অধিশ্রয়ণ 

অধিশ্রয়ণিক ব্যবধি 

অস্তগৃহীক আলোকচিত্রণ 

অন্ধকার গৃহ 

অন্ন আলোকিত 

আতসমণি ও আতসীকাচ 

আত্মিকতত্ব .. 

আবরণী 

আবক্ষ মুত্তিচিন্ত্র বা আবক্ষ 
মানবমূত্ি 

আর্দ্র 

আলোক 

আলোকগৃহ ..- 

আলোকচিত্র .-. 

আলোক চিত্রণ 

আলোকচ্ছায়! 

আলোকতরঙ্গ 

আলোক প্রতিফলন 

আলোকচিত্র প্রবর্ধন 

আলোক-প্রবেশ 

আলোক বক্রীভবন 

উজ্জ্লালোক *.. 

এককম্ৃণি 

কাচখপ্ড 


স্টী 
ভু 
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কাচগৃহ ব। কাঁচের আলোকগৃহ 72100 10009 01555 20020) 
০: 391০, 


কাগিনি ... *৯০:3001105, 
ক্যাম্রা বা কামর! ০০০0210015 
গতিশীল *"* *** [1] 110001017, 
গৃভীর হ্যাকার আতস- 
মণি ব1 কাচ *** 001769৮০-0011৮6১% 16105, 


1859, 01 (019300-0017- 
০2৮6 161)5১ 01955, 


ঘন **০ *** 1)0115, 

ঘনচ্ছায়া ***::13661) 51520501121] 51755 
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চিত্রমণি *০:]56005, 
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চিত্রাগার ও চিত্রশালা *** 50080, 

চিত্রশাল। ক্যাম্র। *** 560910 02111612, 
ছায়। ও ১৩০: 91)900, 


ঝাড়ের কলম বা ত্রিপাশ্ব 
বিশিষ্ট কাচখণ্ ৬৬ 111971), 


বন্ঠপসা। কাঁচচিত্র »**:7702650 11815, 
ডুবক যন্ত্র ***191006 
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তল পৃষ্ঠ, তলপৃষ্টব্ূপ পরদা 

বা পশ্চাতভূমি ও ১3508810000, 
তিমিরাবরি, ক্যাম্র] ৪৪ 0270579, 
তৈল চিন্র ১৮:01] 7910000, ৬ 


ত্বরিত বা দ্রুত 

ত্বরিত ব1 ভ্রুত সমাঙ্গিকর 
চিত্রম্ণি 

ত্রিপায়া 

দৃষ্টি জ্ঞানোৎ্পাঁদক নাড়ী .. 

দৃষ্টি বিজ্ঞান্‌ 

দৃষ্টি বিজ্ঞানবিদ্‌ 

দৃশ্ঠপরিদর্শক 

দ্বিগভীরাকার ০০০ 
বা কাঁচ 

দিন্যজাকার আতশমণি, কাচ 

নরনমণি 


৮/ ৩ 


181)10. 


[81010 ১1277260021 1929" 
7010000 9079, 

006০ 17676. 

0100105, 

00700101910. 

৬1010170001 


1)00010 0011088 16175 51995, 
1)00016 (01856519175 51955, 
1000011, 


নয়ন মধ্যচ্ছদ। [115019001717010, 

নিক্তি *০*132171706, 

নির্বিববাদী চিত্রমণি 9601900 0: 17950207800 
[6105, 

নিসর্গ চিত্র [.210 05081), 

পরিচালক *০:[1601011), 

পরিমাপক পাত্র *৮০ 0 52.90076 51859, 

পরিশ্রত জল »০:107900150 ৪6, 

পরিক্ফোটক আরক 10256101921, 

পাত্র ৪85২2 

পেঁচ »**::5010, 

প্রতিমৃত্থিচিন্ত চ০:৮21৮ 010095, 

গ্রতিকৃতি চিত্রমণি ০০01:0816 1205, 


প্রতিবিদ্বিত হাত ক্যাম্র! 
প্রতিফলিত চিত্র 
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[২69০৯109100 0810612, 
[6960060 [0100016, 
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(ফটোগ্রাফি শিক্ষার দ্বিতীয় পুস্তক ।) 


পাল 


দৃষ্টি-বিজ্ঞানাংশ । 
আলোক তরঙ্গ। 1176 ৬০৬০1100101 011710171. 


আনলেলাক ছ্স্ডিভ্রশো- বলিয়াছি, "আলোক এবং 
কতিপয় রাসায়নিক দ্রব্যের পরস্পর সংমিশ্রণে বা সাহায্যে 
পদার্থের অনুরূপ প্রতিকৃতি গ্রহণ করাই ফটোগ্রাফি ব 
“আলো কচিত্রণ |” আলোকই যে, আলোকচিত্রের নিদান, 
তাহা বোধ হয় বেশ হৃদয়ঙ্গযু করিয়াছ। কিন্ত এই নিদানস্বরূপ 
আলোক যে কি পদার্থ, তাহার কি কিছু অবগত আছ? 

আলোঁক--যেমন আলোকচিত্রের নিদান আলোক, তেমনি 
আলোকেরও বন্ুবিধ নিদান আছে। সুর্য, তেজ, তড়িৎ ও 
রাসামনিকগ্রক্রিয়াদি নানাবিধ মূল হইতে আলোক প্রকাশ হয়; 
উহা্দিগকে আলোকমর পদ্দার্থ কহে। 


২ :.. ছায়া-বিজ্ঞান | 


যে তত্বের প্রভাবে আমাদের চক্ষু-মধ্যদিয়া দর্শনজ্ঞান 
উৎপাদন করে বা যে তত্ব প্রভাবে আমরা বর্িবস্ত দেখিতে পাই, 
তাহারই নাম আলোক । আলোক তেক্াত্মক, তেজের গুণ-- 
“রূপ; তেজাত্মক আলোকের প্রকাশেই, বিশ্বব্রন্ষাণ্ড জীবের 
পরিলক্ষিত হইয়া থাকে । আবার 'সেই, আলোকের মূলবীঁজ 
বিশ্বপ্রকাশক হ্ধ্যদেব। শ্ধ্যালোকই আলোক-চিজ্েগ সর্ব 
প্রধান নিদান; কিন্ত সুর্য যে কি প্রকারে আলোক প্রদান 
করিতেছে. তাহ। এ পধ্যস্ত কেহই'ঠিক বলিতে পারেন না বা 
অগ্যাবধি তাহার শেষ মীমাংসা! হয় নাই । পদাথ বৈজ্ঞানিক 
পণ্ডিতের] এযাবৎ নানাগ্রকার কল্পনা 7৪ যুক্তিদ্বার। যাহ! এক 
প্রকার স্থির করিয়াছেন; আমি সংক্ষেপে তাহারই কিছু বলিয়া! 
তোমাদিগকে বুঝাইতে চেষ্টা করিব । 

বোধ হয় তোমরা অবগত আছ, জলে নিমজ্জিত হ্ইয় 
ছুই হস্তে তালি দিলে দুরস্থিত নিমজ্জিত ব্যক্তির তাহা শ্রবণ- 
গোচর হয়। তাহার কারণ, যেমন জলে ইষ্টক-নিক্ষেপ করিলে 
জল তরঙ্গায়িত হইয়া সীমান্ত পর্য্যস্ত পরিচালিত হয়, সেইরূপ 
জলমধ্যে তালি দিলেও সেই জল আন্দোলিত হইয়া জলমধ্যেই 
ঢেউ খেলিতে খেলিতে "তাহা দূরাস্তত নিমজ্জিতের কর্ণপটাহ 
পর্যন্ত পগিচালিত হয় এবং তাহার শ্রবণগোচর হয়। কোন 
দ্রব্যের পরস্পর আন্দোলনে ও ঘর্যণে জলমধ্যব্ভী পরিচালক 
“জলের” ন্যায় আকাশমধ্যবত্তী পরিচালক “বায়ু” দ্বার শব্দ- 
পরিচালিত হইয়া সাধারণতঃ আমাদিগের শ্রবণগোচর হয়। 
অতএব বুঝা যাইতেছে, মধবর্ভী-পরিচালক বায়ুর পরিচালন- 
ক্ষমতা ন] থাকিলে, আমাদিগের ঘ্রাণ ও শ্রবণ-জ্ঞান কখনই 
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উৎপন্ন হইতে পারিত নাঁ। যাহা হউক বৈজ্ঞানিকবর ফরাসিস্‌ 
পণ্ডিত প্হাইজেন” বহু গবেষণার পর স্থির করিয়াছেন যে, উক্ত 
শব্দপরিচালনের মধ্যবর্তী-পরিচালক জল ও বায়ুর ন্যায় আলো- 
কেরও কোন মধ্যবর্তী-পরিচ!লক পদার্থ আছে । পূর্বে বলিয়াছি, 
আলোকের নিদান তেজ বা তাপাধার পদার্থসমূহ : সেই তাপঞ্পা- 
ধার পদার্থের অন্থসমূহ পরস্পর আন্দোলিত ও ত্রঙ্গায়িত হইয়া 
কোনও মধাবর্তী-পরিচালক পদ্দার্থের সাহায্যে পরিচালিত হয় ও 
সকল দ্রব্যের উপর তাঁচ। প্রথম নীত হয়, পরে তাহাই আবার 
স্বভাঁবতঃ প্রতিফলিত হইয়। আমাদিগের চক্ষের মধ্যে আসিয়া 
পড়ে, এবং চক্ষ-সংলগ্ন দুষ্টি-জ্ঞানোৎ্পাদক নাড়ী বা স্নায়ু 
(06০-0০7০) তাহা আমারিগের মন্ডিষ্কমধ্যে দৃষ্টিকেন্দ্ে 
পৌছাইয়। দেয়, তাহাতেই দর্শনজ্ঞান উৎপাদন করে। সেই 
মধ্যবর্তী-পরিচাঁলক-পদার্থকে আকাশাত্মক সুক্্ম বন্ত বিশেষ বা 
ঈথর? কহে । উহা জল এবং বায়ু অপেক্ষাও তরল ও সুক্মতম | 

সুর্য যে কি প্রকারে আলোকিত হইতেছে বা উহা কি 
প্রকার আলোকময় পদার্থ তাহা অগ্যাবধি স্থিরীকৃত হয় নাই, 
তবে দর্শনেন্দ্রিয়ের দ্বারাই আমরা ইহার অস্তিত্ব অনুভব করিতে 
পারি। আলোক থাঁকিন্বেই আমরা দেখিতে পাই এবং 
আলোকের অভাবে সমস্তই অন্ধকার অর্থাৎ আমর। আর কিছুই 
দেখিতে পাই না। 

_আলোক-প্রতিফলনেই আমাদিগের দৃষ্টিজ্ঞান হয়, কারণ 
যদি রাত্রিকালে আমর! সহসা কোনও অস্কার গৃহে প্রবিষ্ট হই, 
তাহা হইলে আমর! গ্রথমে কিছুই দেখিতে পাই না, কিন্তু একটা 
নিয়াশালাইঞ্বা প্রদীপ জালিব।মাত্র সমস্ত পদার্থ আমাদিগের 
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দৃষ্টিগোচর হয়। প্রদীপ জালিলেই দুষ্টিজ্ঞান অনুভূত ইহ্বার 
করিণ এই যে, তছুডূত আলে।কের রশ্মিসমূহ বা! আলোক তরঙ্গ 
পরিচালিত হইয়া, গৃহস্থিত সমস্ত পদার্থের উপরই পতিত হয়, 
এবং সেই সমস্ত দ্রব্য হইতে আলোক তরঙ্গ পুনরায় প্রতিফলিত 
হইয়! আমাদিগের চক্ষে উপনীত হয় । 

আলোক হইতে হুম স্রপ্ম অদৃশ্ব রেখাকারে ষে আলোক 
তরঙ্গ (1816 209) চতুর্দিকে বিস্তৃত হয়, তাহার" 'নাম 
আলোক-রশ্মি (চক্ষু অদ্ধ-মুদ্রিত কিয়! দেখিলে তাহ! সমষ্টিভ'ত 
হইয়া রেখাকারে যেন চক্ষের মধ্যে আসিয়। পড়ে, তখন বেশ 
বুঝিতে পারা যায়)। এই আলোক-রশ্মি তিন ভাগে বিভক্ত £-- 
€রথম, সমান্তর রশ্মি, দ্বিভীয়, ভ্রমাস্তর রশ্মি, তৃতীয়, বিন্দুগুখী 
রশ্মি। এই আলোক-রশ্মি স্বভাবতঃ সরল ও সমাস্তর কিন্ত 

অবস্থ। ও প্রকৃতি ভেদে ক্রমান্থর ও বিন্দুমুখী হই যায়, যথ'- 

সময়ে তাহার কারণ বুঝাইব । 

মআলোক-বক্রীভবন 1 ৮7675000801 11001” 

কোন আলোকময় পদার্থ হইতে আলোক-তরঙ্গ রশ্মিরূপে 

বহির্গত হইয়া কোন এক মধ্যবর্তী স্বচ্ছ শ্তরবিশিষ্ট পদার্থের মধা 

দিয়। চালিত হইলে, সেই মকল রশ্মি সরলভাবেই আম।দিগের 
দৃষ্টিগোচর হয়। কিন্তু, এ রশ্মিগুলি যদি একপ্রকার মধ্যস্তণ 
হইতে অগ্ত প্রকার মধ্যস্তরের মধ্য দিয়া চালিত হয়, তাহা হইলে 
উহা! আর তেমন সরল ভাবে ধাইতে পারে না, অর্থাৎ উহ।৷ এক 
শ্রেণীর মধ্স্তর হইতে অগ্ঠ শ্রেণী? মধ্যস্তরের মধ্যে প্রবিষ্ট 
হইবাম্নত্র এ রশ্মিরথ। বাকিয়। যাইবে । বায়ু, গল, কাচ 
প্রভৃতি এক একটা বিভিন্ন শ্রেণীর স্বচ্ছ মধ্যস্তর। এই সকল 
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স্বচ্ছ স্তর বিশিষ্ট পদার্থের প্রকৃতিগত খনত্ব কোনটার অধিক, 
কোনচীর ব। অল্প। বাযু অপেক্ষা জল ঘন, কাচ জল অপেক্ষা 
খন, এবং হীরকাদি স্বচ্ছ প্রস্তরময় মধ্যস্তর কাচ অপেক্ষাও ঘন। 
মধ্যবর্তী স্তরের ঘনত্ব 1)61)516 অন্ুসারেই রশ্মিসকল অল্প ও 
অধিক বাঁিয়া ষায়। ; 





হন কাঁচের জলাধ র। 

যনে কর “ক খ' একটা জল পরিপূর্ণ কাচপাত্র এবং গ খঃ 
ইহার মধ্যস্তিত কলিত লঙ্ব-রেখা | ণি* বিন্দু হইতে একটা 
আলোক-রশ্মি “ক খ' এর উপর 'গ ঘ* লম্ব-রেখার দিকে আসি- 
তেছে, এ রশ্রি-রেখা এতক্ষণ লঘু মধাস্তর বিশিষ্ট “বায়ুর” মধ্যে 
ছিল, এক্ষণে বায়ু অপেক্ষা ঘন মধ্যস্তর বিশিষ্ট 'কখ জলমধ্যে 
প্রবিষ্ট হইবার সময় অন্য ভাবে উহ বাকিরা পড়িল। আবার 
যখন এ ঘন মধ্যস্তর “ক খ' হইঠতৈ বহির্গত হইল, তখন পুনরায় 
ভিন্ন গতিতে "্ছ" এর দ্রিকে চালিত হইল । 

আলোক-বশ্সির এই প্রকার বক্রগমনের কতকগুলি নিয়ম 
“আছে, রশ্মিরেথ। লঘুন্তর হইতে ঘনস্তরে প্রবেশ করিবার সময় 
লম্বরেখার দিকে কিঞ্চিৎ বাকিয়৷ যায় (কষ্টচের জলাধার চিত্ত 
দেথ)। “চ ছ রশ্মিরেখ। বায়ু অপেক্ষা ঘনস্তর জলের মধ্যবস্তী 
অংশটুকু গ ঘ"এব দিকেই বাকিয়াছে, পুনরায় যখন উহা উক্ত 


নি 
॥ 
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ঘনস্তর হইতে লঘুস্তরে অর্থাৎ বায়ুস্তরে বহির্গত হইয়াছে, তখনই 
উক্ত লন্বরেখা "গ ঘ হইতে আবার দৃরবন্তা হইয়া গিয়াছে । 
এইরূপ বায়ু হইতে জলে, জল হইতে কাচে বা বায়ু হইতে কাচে 
প্রবিষ্ট হইবার সময় ক্মান্বয়ে বাকিয়া যাইবে । আলোকের 
'এই বক্রকারিতা ধন্মকেই “মালোক-বক্রীভবন” (1২817806017 
01151) কহে। এবং ইহাঁকেই আলোকচিত্রণেব উপাদানভূত 
দৃষ্টিবিজ্ঞানের প্রধান ব1 মূল স্তর বলা যাইতে পাবে । 

নিস্থিত ১ম চিরে ঝাঁড়ের একটী কলম বা কোন ত্রিপার্খব 
বিশিষ্ট স্বচ্ছ কাঁচখণ্ডের (বা 7719 পপ্রিজ্মেব?) মধ্য দিয়া 
পূর্ব্বোক্ত প্রকারে একটী আলোকরশ্ি প্রবিষ্ট করাইলে পূর্বের 
ন্যায় লন্ব রেখার দিকেই যাইতেছে, দেখান হইয়াছে । আলোকের 
এই বক্রীভবনাক্রয়া৷ প্রধানতঃ মধ্যস্তরের গঠন বা আকারে 
উপরই সম্পূর্ণ নির্ভর করে। যখন পূর্ব চিত্রের ন্যায় কাচের 
জলাধার ব৷ উহার অন্তর্গত জলম্তরের ন্যায় কোন স্বচ্ছ ও উভয় 
পার্খ নমান্তরাল বিশিষ্ট মধ্যস্তরের মধ্য দিয়া আলে।কের রশ্বি- 
রেখ। প্রবাহিত হয়, তখন যে কোণাংশ পরিমাণে প্রকুষ্ট হয়, 
মধ্যে তাহার কোণাংশ পূর্ব বর্ণিত মত সামান্য বাকিয়া যাইলেও 
উক্ত সমান্তর তল বিশিষ্ট স্তরের ধাহিবে আদিবার সময় পুনরায় 
পূর্ব কোণাংশেই বাহির হইয়া! থাকে, কিন্তু যদি এ মধ্স্তরে 
সমাত্তর না হইয়া ঝাড়ের কলমের স্তায় অসমাস্তর বা টের! বাকা 
অথবা ভিন্ন কোণ বিশিষ্ট হয়, তাহা হইলে উক্ত আলে।করশ্খি 
পূরববানথরূপ সমান্তরে বা সমান কোণাংশে বাহির হইবে না, 
তাহা উক্ত স্তরের তলস্থিত লম্বরেখা হইতে দূরবর্তী হইয়া 
যাইবে। তাহাই ১ম চিত্রে তিনকোণা কাচখণ্ড বা প্রিজমের 
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মধ্য দিয় দেখা হইয়াছে । 





১ম চিত্র । ২য় চিত্র । ৩য় চিত্তর। 


উপরিষ্থিত ২য় চিত্রের হায় ছুইটী তিনকোণ। ব। ত্রিপার্খব 
কাচ (প্রিজম) উপযুপরি রাখিয়! দুইটা সমান্তর আলোকরশ্মি 
প্রবি্ট করাইলে, পূর্ববর্তী চিত্রের নিয়মানুলারে উহার (রশ্িদ্বয়) 
বাকিয়া ক্রমে বহির্গত হইবার পর কিরদ্দরেই পরস্পর একই 
বিন্দুতে আসিয়া মিলিত হইয়া! যাইবে । আবার যদ্দি দুইটা 
তিনকোশাকার (প্রিজম) কিনারায় কিনারায় রাখিয়া! পূর্বোক্ত 
প্রকারে আলে।করশ্মি প্রবিষ্ট করান যায়, তবে পূর্ব নিয়মান্ুসারে 
উহাদের অন্তর্গত আলোকরশ্মিগুলি পরম্পর ভিন্ন মুখে বাকিম! 
ক্রমে ক্রমে "অন্তর হইয়া যাইবে । এইরূপ ছুই ছুইটা প্রিজমের 
ভিন্ন ভিন্ন সম্টতেই আলোকরশ্মির ভিন্ন ভিন্ন প্রকার গতি হইয়। 
যাইবে, (উপরিপ্রদত্ত ভূতীয় চিত্র দেখ 1) 
৬ 





পূর্ব প্রদত্ত ২য় চিত্র হইতে ক চিহ্নিত এবং দ্বিতীর সমষ্টি ঝা, 
পূর্বব প্রদত্ত ৩য় চিত্র হইতে খ চিহ্নিত হ্র্যাকান্ত আতসমণি ব! 
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আতপী কাচের অর্থাৎ “লেন্সের, (7,675) কৃষ্টি হইয়াছে। এই 
“হ” লেন্সের মধ্য দিয়া আলোকপশ্ি প্রবিষ্ট করাইলে, পূর্ব্বোক্ত 
নিয়মানসারে উহ। বহির্গত হইবার পর বক্র হইয়া অনতিদুরে 
ক্রমে মিলিত হইয়া যাইবে । ইহাকেই “বিন্দুমুখী রশ্মি কহে, 
গ্রবং খ” লেন্সের মধ্য দিয়া আলোক রশ্মি প্রবিষ্ট করাইলে 
উহ1 বহির্গমন কালে ক্রমাস্তর হইয়! যাইবে । এই ছুই প্রকার 
কাচ বা লেন্স গঠন-ভেদে ইহাদের ছয় ভাগে বিভন্ত' করা খাইতে 
পারে। 

এই ছয় প্রকার আতসমণি বা লেন্সের মধ্যে প্রথম তিনটা 
«ক মণি বা লেন্সেরই রূপান্তর । ইহাদের মধ্যস্থান উচ্চ এবং 
চতুপার্থ পাতল।। অবশিষ্ট তিনটা পূর্ব চিত্রস্থ 'খ* লেন্সের 
রূপান্তর, ইহাদের মণ্যস্থান গভীর বা পাতলা .এবং চতুঃপা্ব 
স্কুল ব1 পুরু 1 ইহাদের প্রত্যেকের ভিন্ন ভিন্ন নাম আছে । 





১ম (1)080]2 ০7৮০১) ডধল-কনভেক্স বা দিস্যুজাক।র 
আতসমণি বা কাঁচ” । 

২য়। ,(চ15170-০017৮55) প্লেনো-কশভেক্স বা 'সাখিতলিক-ন্াজ! 
কার আতসমণি কাচ? । 

৩য় । (0০97583:05001709৬০) কনতেক্পেকনকেভ্‌ (মিনিস্কাস) 
বা 'গভীর-ছাক্াকার আত্বসমণি বা কাচ? । 

৪র্থ। (7)0016-001708) ডবল-কনকেড, বা “দ্বিগভীরাকার- 
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আতসম্ণি বা কাচ১। 


৫ম। (71700-001086) প্লেনো-কনকেভ্‌ বা “সামতলি ক- 
গঙীরাকার আতসমণি বা কাচ? | 


৬ষ্ঠ। (001708.৬০-০017%2%) কনকেভো-কনভেক্স বাঁ 
গভীরন্াজাকার আতসমণি বা কাঁচ? । 


এই মণি ব। কাঁচসকলের নির্দিষ্ট সমষ্টি হইতে মন্ুস্ত-প্রতি- 
কৃতি, নিমগচিত্র প্রভৃতি উত্তোলন-উপধোগী ভিন্ন ভিন্ন মণিষন্ত 
বা “লেন্সের, তষ্টি হয়। আলোকচিত্রণ-কাধ্যে সমস্ত যন্ত্রাদির 
মধ্যে এই মণিষস্ত্র বা 'লেন্সকেই” প্রধান যন্ত্র বলিতে হইবে, 
কারণ এই মণি বা লেন্সই চিত্র-উতৎ্পাদক। একটা মন্দ ক্যামেরায় 
চিত্র উৎপুন্ন হইতে পারে, কিন্তু মন্দ মণিষন্ত্রে ব লেদ্দে উত্তম 
চিত্রের আশ! করা যায় না। অতএব আলোকচিত্রণ শিক্ষার্থী 
ব৷ উহার কাধ্যকারীদিগের লেন্সের বিবয় বিশেষ অবগত হওয়া 
উচিত । 


, জীবের নয়নমণি এবং আলোকচিত্রণের 'আতসমণি+ (লেন্স) 
একই প্রকার ক্রিয়াপ্রদ বা একই বস্ত।' বাহরের সকল বস্তরই 
প্রতিফলিত আলোকতরঙ্গ এই মণির মধ্য দিয়! প্রবুষ্ট হয়। 
স্ৃতরাঁং জীবমাত্রের নয়নমণি.যদি প্বচ্ছ ও ক্রিয়াক্ষম না থাকে 
তবে বাহিরের কোন বস্তই ভালরূপে পরিলক্ষিত হয় না, 
আলোকচিত্রণ জন্তও সেইরূপ আতস্মণি বা লেন্স যদি ভাল না৷ 
হয়, তবে তাহাদারা শত চেষ্টাতেও চিত্র ভাল হইবে না। 
অতএব ইহার গুণাগুণ ও কাধ্যকারিতাশক্তির পার্থক্য বিষয়ে 

৮ 
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সকলেরই বিশেষ অভিজ্ঞতা থাক প্রয়োজন। নিয় প্রদত্ত চিত্র 
হইতে ক্রমে তাহাই বর্ণিত হইতেছে । 





ক একখানি দিন্নাজ্জাকার আতসমণি (19001)13 00915) 
“লেন্স” কাচ; *১, ২, চিহ্মিত তীরটা যেন আদর্শ পদার্থ। “ক" 
মণি বা! লেন্সের সাহায্যে উহার ছায়! কোনমুখী বা বক্র হইয়া 
ক্রমে ক্ষুদ্রাকারে পশ্চাতস্থ “৩১ ৪+ স্থানে অর্থাৎ যেন ক্যামের। 
মধ্য ঘসা-কাচের ব1 গ্রাউও-গ্লাসের” (100170-51855) উপর 
বিপরীতমুখী করিয়া পাতিত করিল। আদর্শের বা তীরটার 
মস্তক (১) হইতে রশ্মি প্রতিফলিত হইয়া (৪) স্থানে এবং উহার 
নিমস্থ (২) হইতে (৩) স্থানে পরিবর্তিত ও প্রতিফলিত হইল 
এবং উহার মধ্যস্থল (৫) হইতেও আলোক প্রতিফলিত হ্ইয়া 
(৬) এ মিলিত হইল । এক্ষণে স্পষ্ট দেখ। যাইতেছে যে, আদশ- 
চিত্র '১, ২ রূপ গ্রাউগ্ুগ্নাসের উগ্বর সম্পূর্ণ বিপরীত ভাবেই 
গ্রুতিফলিত হইয়াছে ; অর্থাৎ গ্রাউগুগ্লামে আদ বস্তুটার মস্তক 
নিম্নদিকে এবং উহার তলদেশ উর্দদিকে হইয়াছে । ”আলোক- 
চিত্রণ” ব। ফটো গ্রাফিশিক্ষার প্রথম ভাগ পাঠে শিক্ষার্থি মাত্রেই 
যে ক্লোন বস্তুর “ফ্লোকাস' করিবার সময় আদরশযুত্তির মস্তক 
নিয়দিকে এবং পদ উর্ধাদিকে অধিশ্রয়ণ বা “ফোকাস” করিয়া 
প্রথম প্রথম নিশ্চয়ই চম্তকত হইয়াছিলেন। ' আতসমণি বা 
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লেন্সের পূর্বোক্ত এইরূপ বক্রকারিত৷ ক্ষমত। থাকাতেই, যে কোন 
বস্তর প্রতিফলিত চিত্র বা তাহার রূপছায়। পূর্ববপ্রদনত্ত চিত্রের 
হ্যায় বিপরীত ভাবে পতিত হয়। 


আভমমণি, “লেন্স” (1420১) 





এককমণি ব! সিঙ্গল লেন্স । (ক) উন্নত এককমণি ব! লিঙ্গল লেন্স (খ) 

অ।লোকচিত্রণে আতসমণি বা “লেন্স, বলিতে সাধারণতঃ 
দুই প্রকার মণি ব। লেন্স বুঝিতে হয়। প্রথম একক মণি ব 
“সিঙ্গল লেন্স” দ্বিতীয় যুগ্মমণি ব1 “ডবলেট্‌ লেন্স”। 

এককমণি ব1 সিঙ্গল লেন্স সাধারণতঃ একখানি গভীরাকার 
(০০:০৮) ও একখানি স্াবজাকার (001155%) মণি বা কাচের 
শমষ্টি হইতে প্রস্তুত হয়, কিস্ত কোন কোন দৃষ্টি-বিজ্ঞানবিদ্‌ 
(090081)) তাহার উন্নতি করিয়| ছুই খানির পরিবর্তে তিন 
খানি বা কখন কখন তাহাপেক্ষাও অধিক সংখ্যক মণি বা 
লেন্স পিমেন্টদ্বার! সংযোগ করিয়া দেন। মোটের উপর দুই বা 
ততোধিক মণি বা কাচের একত্র সমাবেশঘ্বারা মিনিস্কাস্‌ 
(111715099) বা নুযুক্জ-গভীরাকারে পরিণত হইলেও, তাহাকে 
এককমণি বা €সিঙ্গললেন্স আখ্য| প্রদান কর! হয়। ইহার 
গভীরাকার পার আদর্শমত্তির দিকে এবং হ্থাজাকার পার্খ “ক্যামে- 
রার' ভিতরদিকে থাকে । ইহার সন্মুথে ইচ্ছানুযায়ী পরিবর্তন- 
শীল কয়েকখাল্সি সছিদ্র পিতলের মধ্যচ্ছদা৷ পরদা বা “ডায়ফ্রেম” 
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(10150107981) আবদ্ধ থাকে । জীবের নয়নমণির সম্মুখে 
বঞ্চ ভ্রমরবৎ যে গে।লাকার কাল চিহ্ন দেখিতে পাওয়। যায়, তাহারই 
নাম মধ্যচ্ছদ। পেশী ব। ডায়ফ্রেম। উহা! একখানি কাল পর্দার 
মত, কিন্তু মধ্যে ছিন্্র বিশিষ্ট, সেই ছিদ্রের মধ্য দিয়াই নয়নমণি 
(দখা যায় । আবার এ ছিদ্রময় পরদাটী বা মধ্যচ্ছদা পেশীটা 
অধিক আলোকের সময় সন্কুচিত হইয়। ক্ষুদ্র ছিদ্র বিশিষ্ট হইয়! 
যায় ও অল্প আলোকে সেই ছিদ্র বড় হইয়। যাপ্। আলোক. 
চিন্রণের মণিষভ্ত্র বা লেন্সের অন্তর্গত এই পরদাগুলি ও আলোকের 
অল্প বিস্তরতা অনুসারে ক্ষুদ্র হইতে ক্রমান্বয়ে বৃহৎ ছিন্র বিশিষ্ট 
করিবার প্রয়োজন হয়। নিকটস্থ দ্রব্যের চিত্র উত্তোলনের 
সময় উক্ত বৃহত্তম মধ্যচ্ছদ। পরদ1 খানিই (ডায়ফ্রেম) লাগাইতে 
হয়। ক্ষুদ্রতম খানি নিসর্গ-চিত্রের সম্মুখ স্থান হইতে বহুদূর 
পর্য্যন্ত চিত্র গ্রহণ জন্য ব্যবহৃত হয়; এবং এ ক্ষুদ্র মধ্যচ্ছদ1! পরদা 
বা ভায়ক্রেমের সাহাযো চিত্র স্পষ্টতরও হয়। ঠিক নয়নমণির 
অনুকরণে অত্যন্ত রৌদ্রের সময়ও ক্ষুদ্র মধ্যচ্ছদী বাঁ ডায়ফ্রেম 
ব্যবহার করিতে হয়। আতসমণি বা লেন্সের মধ্যে মৃধ্যচ্ছদ 
ব। ডায়ফ্রেম বসাইবার এক নির্দিষ্ট স্থান আছে। আতগমণির 
আধিশ্রয়নিক-ব্যবাঁধর বাঁ লেন্সের ফোকাঁল্লেম্থের (1:০০8] 
1578) একপঞ্চমাংশ দুরে লেন্সের মধ্যে মধ্যচ্ছদা বা ডায়ফ্রেম 
, আবদ্ধ করিতে হয় । 

মধ্যচ্ছদার (ভায়ফ্রেমের) এইরূপ বিধান এখন আর অধিক 
প্রচলিত নাই। সাবেক চিত্রমণি বা লেন্সগুলিতেই এখনও 
সেইরূপ স্বতন্ত্র বা খোলা মধ্যচ্ছদ| (ডায়ফ্রেম) দেখিতে পাওয়া 
যাক্স। ' কিন্ত আজকাল নূতন ধরণের সকল ভিত্রম্মণতেই লেন্দেই 
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নয়ন-মধ্যচ্ছদা বা "আইরিগভায়ফ্রেম। (179 17015077861) 
ব্যবহার হইতেছে । ইহ! আর স্বতন্্রভাবে রক্ষিত হয় না, লেক্ষের 
মধ্যেই কাল রং কর! কয়েকখানি পাতলা! পিতলের পাতের 
সাহাযধো এমন হুন্দরভাবে ইহ। নিশ্মিত যে, বাহির হইতে তাহার 
চাকা ঘুরাইলেই নয়নস্থিত মধ্যচ্ছদার ন্যায় আপন! আপনি ধানে 
ধারে উহ! ভিতরে ছোট ব! বড় হইয়। যায়। স্থতরাং সাবেক 
ধরণে পৃথক পৃথক ভাবে উহ! আর বদলাইয়! দিতে হয় ন|। 

এই নয়নমধ্যচ্ছদ! ব1 'আইরিস ডায়ফ্রেমের, প্রচার হইবার 
পূর্বে আর এক গ্রকাঁর মধ্যচ্ছদার আবিষ্কার হইয়াছিল, তাহাঁও 
অনেক চিত্রম্ণিতে (লেন্সে)ট এখনও দেখিতে পাওয়া যায়। 
তাহার নাম “ওয়াটরহাউন ডায়ফ্রেম। (ড৪5070553 018- 
01/:5570)। ইহা সাবেক পুথক পুথক ডায়ক্রেমের পরিবর্তে 
গোলাকার একখানি পিতলের চাকার মধ্যে পর পর ছোট বড় 
কয়েকটী ছিদ্র করা আছে এবং চাকাখাশি লেন্সের মধ্যে স্তু 
সাহাযো এমন ভাবে আবদ্ধ যে, তাহ! ঘুরাইলে একটার পর 
'গার একটা ক্ষুদ্র হইতে বৃহৎ বা বৃহৎ হইতে ক্ষুদ্র ছিদ্র সেই 
লেপ্সের মুখে 'আসিয়া পড়ে। কিন্ত পূর্ধবর্ণিত নয়ন-মধ্যচ্ছদাই 
(আইরিস ডায়ফেমই) এখন উৎকৃষ্ট বলিয়া বোধ হইতেছে। 
' এইরূপ বিভিন্ন জাতীয় মধাচ্ছদ্ার (ডায়ফেম) সাহায্যে গৃহীত 
চিত্রের বিশেষ কিছু তারতম্য হয় না, তবে লেন্সের মহিত 
একেবারে আবদ্ধ থাকায় নয়ন-মধ্যচ্ছদা (আইরিস ডায়ফ্রেম) 
ব্যবহারে সামান্য স্থবিধ! হয় মাত্র। 

যাহা হউক এককমণি বা সিঞ্গিল ঠ্লেন্স সম্বন্ধেই বলিতে- 
ছিলাম ; সাঁধাক্া বা অল্প মুল্যের বলিয়া নকলেই প্রায় ইহাই 
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ব্যবহার করিয়া থাকে । কেহ কেহ ইহাকে নৈসর্গিক চিত্রগ্রহণ 
গ্রধানমণি বা 'ল্যাওস্বেপলেন্সও বলিয়া থাকেন। হবে উত্কষ্ট 
শ্রেণীর একক-মণিতে মানবমুত্তি আদি সকল প্রকার চিত্রই হইতে 
পারে। ইহাতে যে মধ্যচ্ছদ! (ডারফ্রেম) বাবহৃত হয়ঃ তাহ। 
নুখন লেন্দের সম্মুখে কথন ব! লেন্সের পিছনেও ব্যবহার হইতে 
দেখা যায়। এই এককমণি লেন্সগুলি সাধারণ কধ্যের পক্ষে 
মন্দ নহে, তাহা পূর্বেই বলিলাম । তবে এই লেন্সের একটা 
প্রধান দোষ এই যে, ইহাতে 'ডায়ফ্রেম ব্যবহার করিলে, অতি 
সামান্য মাত্রায় চিত্রের সীমারেখা গুলি বাকিয়া যায়। অবশ্ঠ 
দুরস্থত নিসরগচিত্রমধ্যে তাহ? তেমন বুঝিতে পার যায় না, 
কিন্তু কেন উচ্চ অট্রালিক1 ব। মন্দিরের চিত্র লইবার সময় তাহ! 
বেশ সহজেই ধর] পড়ে । তাহার উদ্ধলম্থঘ নরল সীমারেখাগুলি 
যেন সামান্ত বক্র ব অদ্ধ গোলাধার বলিয়া বোধ হয়। পুর্বে 
বলিয়াছি, একক বা সির্শল লেশে ডারফেম ব্যবহার করিয়া 
মন্দিরাদির চিত্র লইলেই এইরূপ হয়। যখন ভায়ফ্রেম লেন্মের 





সম্মুখে থাকে, তখন উহাতে 'ক” চিত্রের ন্যায় কয়েকটা চতুভূজ 
রেখাচিত্র ফোকাস করিলে দেখিতে পাওয়া যায়, তাহার চতু- 
ফোণ রেখাগুলি “* চিত্রের ন্যায় ক্রমেই বাহিরের দিকে যেন 
একটু একটু গোল হইয়া যাইতেছে, আবার ডায়ফ্মে যদি উক্ত 
লেক্দোর পিছনে লাগাইয়া ফোকাস করা হয়, তাখ! হইলে সেই 
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চতুভূর্জ সরল রেখাগুলি "গ” চিত্রের ন্ায় ভিতরের দিকে 
গোলাকার দেখাইবে । এই দোষ দূর করিবার জন্য বহুদিন 
হইতেই নানাবিধ চেষ্টা হইতেছিল, তাহার ফলে নবাবিদ্বৃত 
মূল্যবান একক চিত্রমণি ব৷ সিঙ্গল লেন্সে উত্তরূপ মধ্যচ্ছদ1 ব1 
ডায়ফ্রেম” ব্যবহার করিলেও এই দোষ খুব কমই দেখির্তে 
পাওয়া যায়। 





এপ্পামেটীক, ডাবলেট বা রেকৃটিলিনিয়র লেন্দ 
অর্থাৎ যুগ্মলামরৈখিক চিত্রমণির মধ্যে এই দেব 
একেবারেই হইতে পারে না, তাহার কারণ ইহ] দুইটী একক 
চিত্রমণি ব1 দুইটী সিঙ্গল লেন্সের সমষ্টি দ্বারাই নিশ্মিত হয়ঃ 
এবং উহার মধ্যচ্ছদ (ভায়ফ্রেম) উভয়ের ঠিক মধ্যস্থলে রক্ষিত 
হয় খলিয়া অর্থাৎ সন্মুখস্থ একক ব! সিঙ্গল লেন্সের পশ্চাতে এবং 
পিছনের লেন্সের সম্মুখে ডাক্ঈফ্ম্টো রক্ষিত হওয়ায় পূর্বোক্ত 
“ক” চিত্রের ন্যায় চতুভূ'জ সীমারেখাময় ক্ষেত্রগুলি সম্মুখের 
লেন্সের সাহায্যে যেমন “গ” চিত্রের অন্গন্ধপ হইবে, সঙ্গে সঙ্গে 
পিছনের লেন্সের সহাষ্যে তাহ পরিবন্তিত হইয়া! পূর্ববপ্রদত্ত এ? 
চিত্রের অনুরূপ হইয়া আসিবে, ফলে মুম্মথের লেক্সে উক্ত 
রেখাগ্তলির ফোকাস যেরূপ বাঁকাইতেছিল, পিছনের লেন্দে 
আবার তাহার“বিপরীত ভাব হইয়া! যাওয়ায় চিত্রটী “ক” বা 
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মূলের স্তায় সোজ! হইয়! যায় । স্থতরাং আর "খ* বা 'গ” এর 
মত ন। দেখাইয়া! প্রত “ক” এর মতই দেখাইয়। থাকে । সেই 
কাঁরণ এই সামরৈথিক চিত্রমণিতে (ডাবলেট্‌ বা রেকুটিলিনিয়র 
লেন্সে) নিসর্গ-চিন্রও যেমন সুন্দর হয়, অষ্টরালিক। ও মন্দির। দ্রিরও 
চিত্র সেইরূপ সুন্দর হইয়া থাকে । সেইজন্য ইহাকে কেহ কেহ 
সার্বভৌমিক চিত্রমণি বা 'ইউনিভার্সেল-লেন্স' বলিয়া থাকেন । 
অর্থাৎ ইহাতে নিসগচিত্র (].71/3০2১০) স্থাপত্য বা সৌধচিত্র 
(4৮1০0160051), প্রতিমূর্ভিচিন (2০:040 আদি সকল 
কার্ধই অতি স্থন্দরভাবে স্থমম্পন্ম হইতে পারে । এই জাতীয় 
কোন কোন লেন্স দ্বার চিত্র অতি সত্তর সম্পন্ন হয় বলির! 
তাহাকে সামরৈথিক ত্বরিত চিত্রমণি বাঁ (২৪010 1২০০0111762: 
[.79) 'র্যাপিভ রেকৃটিলিনিয়র লেন্স” বলা হয়, কেহ কেহ 
ত্বরিত সমাঙ্গিকর চিত্রমণি বা (৪219 35107060009] 1,2175) 
'্যাপিড সিমেটা কেল লেন্স নাম দিয়াছেন। এই জাতীয় 
লেন্সের সামান্য একটু একটু পরিবর্তন করিয়! আজ কাল অনেকে 
উহাদের অনেক প্রকার নাম দিয়! থাকেন। 

গ্রথম শিক্ষার্থিগণকে আমি এইরূপ লেন্মেই কাধ্য করিতে 
পরামর্শ দিই ॥ ইহা দ্বারা স্বতন্ত্র দুইটা একক ব সিঙ্গল লেন্সেরও 
কার্ধ্য হইতে পারে, তবে ইহাদের সিঙ্গল লেন্সের ফোকাল-লেন্থ 
অর্থাৎ আধিশ্রয়ণিক ব্যবধি উহাদের যুগ্ম বা ডবল লেন্সের প্রায় 
দ্বিগুণ হইবে। 

এই লেন্স আবার্‌ ত্বরিত (২910) ও মন্থর (519) ভেদে 
ছ্বিবিধ। যে গুলিতে শীঘ্র চিত্র হয়, তাহাকে 'র্যাপিভঃ বা 
ত্বরিত এবং যাহাতে অপেক্ষাকৃত দীর্ঘ সময়ে চিন্ত গৃহীত হয় 
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তাঁহাকে গ্রে” বা মন্থর বলা যায়। ইতঃপূর্ব্বে €র্যাপিড-রে কটি- 
লিনিয়র, শব্দেই তাহার আভাষ দেওয়। হ্ইয়াছে। এক্ষশে 
কেবলমাত্র সমার্দিকর বা “সিমেটি।কেল? অথবা! স্ুলকৌণিক 
সমাঙ্গিকর ব। ওয়া ইড-একঙ্গেল-রেকৃটিলিনিয়র” সমন্ধে 
বলিব। এই লেন্স পূর্ব্বোক্ত লেন্স অপেক্ষা মন্থর-শক্তি বিশিষ্ট 
তাহ! সতা, কিন্ত ইহার আর এক গুণ এই যে, ইহ স্থলকৌণিক 
ব। ওয়াইড-এপ্গেল অর্থাৎ বিসভৃত কৌঁণ বিশিষ্ট । পূর্বোক্ত 
লেন্সে কোন অট্টালিকা বা মন্দিরের চিত্র লইতে হইলে, যতদুর 
হইতে শাহর ফোকাল করিতে হইবে, এই ওয়াইড-এঙ্গেল লেন্দে 
আত অল্পদূর হইতেই তাহার চিত্র ফোকাস হইবখে। অনেক 
সময় এমন হয় যে, কোনও অট্টালিকার সম্মুথ হইতে চিত্র লইতে 
হইবে, অথচ তাহার সন্মুখস্থ যে উনুক্তস্থান বা পথ তাহ! সেরূপ 
প্রশস্ত নহে, সুতরাং সেই অপ্রশস্ত স্থান হইতেই চিত্র লইতে 
হইলে এই স্থুলকৌনিক ব। ওয়াইভ-এন্দেল রেক্টিলিনিয়র লেন্সই 
বিশেষ উপযোগী । 





উপরে একটা মন্দিরের চিত্র দেওয়া হইল, যদি ১ সংখ্যক 
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সাধারণ লেন্সের সাহায্যে উহার আলোকচিত্র লওয়। হয়, তবে 
তোমার ক্যামের। সংলগ্ন প্লেটে উহার যে অংশটুকু আসিবে, 
তাহ। 'গ ঘ' বিন্দুযুক্ত রেখ। দ্বার মন্দির-গান্রে দেখান হইয়াছে। 
কিন্তু ২ সংখ/ক স্ুলকৌনিক সামরৈখিক চিত্রমণি বা ওয়াইড- 
এক্সেল রেকৃটিলিনিয়র লেন্মের দ্বারা উহার চিত্র লইলে, 'কখ" 
রিন্দুযুক্ত রেখার মধ্যবত্তী মন্দিরের আমুল চিত্র ত আমিবেই 
তদ্্যতীত সন্মুখস্থিত ভূমি ও পশ্চাতগ্থিত বিস্তৃত আকাশ অংশও 
চিত্রেব অন্তভূক্ত হইবে । ১ সং সাধারণ লেন্সের দ্বারা এ 
রূপ চিত্র লইতে হইলে তোমার যন্ত্রটকে আদর্শ হইতে দূরে 
রাখিতে হইবে অর্থাৎ তোমাকে বহু পিভনে হটিয়া যাতে হইবে 
বা তোমার যন্ত্র ও আদশের মধ্যে অনেকট। ব্যবধান দিতে 
হইবে, কিন্তু ২ সং স্থলকৌণিক মণিময় যন্ত্র সাহাযে) আদশের 
অতি নিকট হইতেই চিত্র গ্রহণ কর। যাইবে | 


রর 
চিপে 
[১ 
| | 





“প্রতিকৃতি চিত্রমণি বা পোঁটেট্‌ লেন্ষী? (7070510 
[.5115), মুন্ুষ্য প্রতিকৃতি উত্তোলক মণিষন্্ । আজকাল ইহার ন।ম 
তেমন আর শুনিতে পাওয়া যায় না| প্রসিদ্ধ আলোক চিত্রকর- 
গণ তাহাদের চিত্রশালায় কেবল প্রতিকৃতি চিত্র গ্রহণের জন্তাই 


ইহা! ব্যবহার করিয়া থাকেন। সাধারণ শিল্পীরা ইহার 
ব্যবহার আদৌ করে না। এই লেন্সের সম্মুষের' কাচ খানি 
(দুই ৰা তিন খানি কাচের সমটিতে) সাধতলিক এথব! গভীর 
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গ্যজাকার কাঁচ। হ্ুুজ।কারপার্থ আদর্শ মৃত্তির দ্রিকে এবং অন্ত 
পার্থ সমতল অথব1 গভীর পার্ধ ভিতর দিকেই থাকে । পশ্চাত্ত্ে 
দু্ট বা তিন খানির মধ্যে একখ।নি গভীর ন্যুজাকার এবং 
অন্যখানি দ্বিগভীর।কার এবং শেষের থানি ছ্বিন্ুযুজজ/কার কাচ। 
গভীর ন্যুক্জকার খানি লেন্দের ভিতর, উহার হ্াজাকার পাশ্ব 
ম্মুথস্থ গভীর স্থুজাকার কাচের দিকে ফিরাইয়া' আবদ্ধ করা 
আছে এবং দিভ্যজ্াকার খানি সর্বশেষে আবদ্ধ করা আছে 
(চিত্র দেখ)। পশ্চাতের ছুই ব। তিন খানি একত্র হইয়া একখানি 
সবল গভীএনাক্জাকীর কাচের কাধ্য করিতেছে; কিন্তু এই 
কাঁচ কয়খাঁনি পরম্পব কিঞ্চিৎ তকফ্কাতে ভফাতে আছে । ইহাভেও 
একক বা সি্গল লেন্সের ন্যায় মধ্যচ্ছদ। ব1 ডাযফ্রেম ব্যবহার 
করিতে হয়। ইহাতে অতি ত্বরিত চিত্র উত্পন্ন হয়। 

ত্বরিত সমাঙ্গীকর চিত্রমণি বা র্যাপিড্‌- 
রেকটিলিনিয়র লেন্মেরঃ কথা৷ পূর্ব্বে বলিয়াছি, ইহাতে 
প্রায় সকল প্রকার কাধ্যই হয় । বিশেষতঃ অনাবৃভ স্থানে মন্তস্থ 
প্রতিক্কতি, নৈসর্ণিক-চিত্র প্রভৃতি অতি সত্বর গৃহীত হয়। 
প্রথম শিক্ষার্থীদের প্রথমে “পোর্ট্রেট-লেন্সে' কাধ্য করিলে, অনেক 
অন্থবিধ। হইবে । পোষ্টে *লেন্সে চিত্র লইতে যে প্রকার 
আলোকিত বা “এক্সপোজ” করিতে হয়, ইহাতে তাহার দিপু 
সময় লেন্দের মুখ অনাবৃত করিয়া আলোকিত বা *এক্সপোজ, 
দিবার আবশ্যক হয়। 

নির্বিবাদী চিত্রমণি বা এনাট্টিগ মেটিক (5৫৪- 
03810 07 4818500808610) লেন্স, --ইহ। উনবিংশতি 
শতাঁ্দীর শেষ সমরে "জেন। নামক উৎকৃষ্ট ও মূল্যবান কাচেগ 
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(0904. 1235) দ্বার। নির্মিত ও আবিষ্কৃত হইয়াছে । ইহার 
ধিশেষ গুণ, ফোকাস করিলে গ্রাউণ্ড গ্লাসের উপর যে ছাষা 
পতিত হয় তাহ! সম্পূর্ণ সমান ও অকলগ্ক ভাবে স্পষ্ট দেখিতে 
পাওয়া যায়, অর্থাৎ সাধারণ লেন্মে যেমন কোন বস্তুর ফোকাস 
করিলে মধ্যস্থল হইতে কমার! পধ্যন্ত সমান ভাবে চিত্রের ছায়া 
দেখিতে পাওয়া যায় না, সেই কারণ ক্যামেরার পিছনের সংলগ্ন 
স্থয়িংব্যাকের (5০৬1775১800) অধিক নাড়াচাড়া করিতে হয়, 
কুদ্রুতম মধ্যচ্ছদ| ব1 ডায়ফ্কেম লাগাইতে হয়, ইহাতে সেরূপ 
করিবার বিশেষ আবশ্যক হয় না। ইহাতে মধ্যচ্ছদা (ডায়ঞ্রেম) 
ব্যতীতও প্লেটের সকল স্থলেই সমান চিত্র গৃহীত হয়, কোন 
স্থানে অষ্পষ্ট বা "আউট অফ ফোকাস" হয় না। এই কারণেই 
ইহা প্রতিমৃত্তি ও প্রতিচিত্র ব। “কপি আদি সকল কার্ধো বহুল 
ব্যবহার হইতেছে । ইহার একক ও যুগ্ম উন্ভয় ভাবেই ব্যবহার 
হইয়। থাকে। পূর্বোক্ত সিষেটিকেলের ন্যায় ইহার মুগ্ব বা 
ডবলেট হইলে তাহার কার্ধয আরও সুন্দর ও ত্বরিত ভাবে সাধিত 
হয়। কিন্তু তাহার মূল্য অত্যন্ত অধিক। ইহা পূর্ব গ্রদত্ত উন্নত 
শ্রেণীর প্রতিকৃতি চিত্রম্ণিরই অন্ুরূপ। উক্ত কাচ গুলির মধ্যে 
পরস্পরে শির্দিষ্ট ব্যবধানে থাকে £ একক ভাবে যখন ব্যবহৃত 
হয়, ভখন তাহাকে কেহ কেহ পরোটা (০৮519) লেন্স বলিয়া 
থাকেন। তাহার মূল্য অপেক্ষাকৃত অনেক সুলভ । 

এই সকল ব্যতীত অন্ত অনেক গ্রকার লেন্স আছে-_যথা 
অর্থগ্রাফিক অথস্কৌপিক, টিপলেট্‌ প্রভৃতি । 

চিত্রমণি বা লেন্স পরীক্ষা করিতে হইলে একটা ক্যামেরায় 
লেন্সটা আবদ্ধ কর। এক খানি সংবাদপত্র ধ& ক্যামের! সাহায্যে 
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ফোকাস কর। যগ্যপি এ সংবাদপত্রের মধ্যস্থ বর্ণ হইতে চতুই 
সীম। পর্যান্ত নকল বর্ণই স্পষ্ট দেখ! যায়, তবে জানিবে সেই 
লেন্স উত্তম। অথব। তোমার আদর্শ দ্রব্যাদির ছায়া গ্রাউণ্ড 
গ্লাসের উপর পতিত হইলে গ্রাউণড গ্লাসের মধ্যস্থান হইতে 
চারিধার সমানরূপ ফোকাস বা স্পষ্টতর হয়, তবে এ লেন্দে 
উত্তম কার্ধ্য হইবে । লেন্সের মধো চিতি ধরিলে অথব! উহার 
মধাস্থল বা পার্শ্ব কাটিয়া অথব। উহার কিনার] ভাঙ্গিয়৷ যাইলে 
কিন্বা মধ্যে আচড় পড়িলে সে লেন্স একপ্রকার অব্যবহাধ্য 
হইবে। তাহাতে আদর্শের কিছু বিকৃত চিত্রই উৎপন্ন হইবে । 
আলোকচিত্র উঠাইতে হইলে মধ্যচ্ছদ1 বা! “ডায়ফেমের' 
ব্যবহার বিশেষরূপে জানা আবশ্যক | লেছ্দের মধ্যে ভায়ফেম 
থাকাতে চিত্র অধিকতর স্পষ্ট উৎপন্ন হইয়। থাকে । অবস্থা 
বিশেষে ডায়ফ্রেমই স্বতন্ত্র লেন্সের কার্য করে। লেন্সের 
আবিষ্কার হইবার পূর্বেব কেবলমাত্র একটী “সুচী ছিদ্র সাহায্যে 
চিত্র উত্তোলিত হইত, “আলোকচিন্বণে তাহা বলা হ্ইয়াছে। 
এই ছিদ্রই প্রকৃতপক্ষে 'ডায়ফেম”। কেহ ইচ্ছা করিলে লেন্সের 
কাচঞলি খুলিয়৷ ফেলিয়া কেবল ক্ষুদ্রতম ডায়ফেম সাহাষ্ চিত্ত 
উঠাইতে পারেন। ইহাকে ইতরাজীতে (6715015-017002£ 
01১) পপিনহোল ফটোগ্রাফি? বলে । অর্থাৎ একটী মোটা হুচী 
বা আলগিন দ্বারা যতটুকু ছিদ্র হইতে পারে তাহারই সাহাষো 
চিত্র গৃহীত হয়। * এতছুপলক্ষে ১*নং ১১নং ও ১২নং সুচ 
ব1 ছু'চ দিয়া! বেশ কাজ হইতে পারে। ১০নং ছচ দিয়া যে 
ছিন্র হয়, তাহা ১ ইঞ্চির প্রায় ৬ অংশের ১ ভাগ অর্থাৎ 


* আলোকচিত্রণে “শুচীছিত্রে আলোক চিত্রণ” দেখ ॥ 
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১৬৯ পরিমাণ ব্যাস বিশিষ্ট ছিদ্র, তাহাতে সাধা৪ণ নিসর্গচিত্র 
(1,2700502৩) বেশ হইবে, ১১নং ছুঁচ দিয়া যে ছিন্ত হয় তাহা 
প্রান» ১৭০" পরিমাণ ব্যান বিশিষ্ট তাহাতে অট্টালিকা দৃশ্য ও 
গৃহান্তররগত বস্তর চিত্র স্থন্দর হয় এবং ১২নং ছু'চ দিয়া যে ছিদ্র 
€য় তাহ প্রায় ১৮” পরিমাণ ব্যাস বিশিষ্ট তাহাতে অতি 
স্থম্পষ্ট চক্র উৎপন্ন হয়। স্ৃতরাঁং লেন্সের মধ্যে মধাচ্ছদ1 বা 
ডায়ফ্রেম ষে, চিত্র-উত্তোলনে বিশেষ সহায়তা করিবে দে বিষনে 
কোন সন্দেহ নাই। অধিক আলোকের সময় ভায়ুক্রেম ক্ষুদ্র 
করিতে ভয় এবং অল্প আলোকে চিত্র উঠাইতে হইলে উহা 
যথাক্রমে বড় করিতে হয়। ইহ! ব্যভীভ ড।য়ফ্রেমে আর একটা 
কাঁধ্য সিদ্ধ হয়। বন্তুজন-নম্ঘলিত বা বিস্তৃত নিসর্গ-চিন্র উত্ভো- 
লন কালে উহা! ক্ষুদ্র ব্যবহার করিলে চিত্রে সকল স্থান সুম্পষ্ট 
প্রাভিফলিভ হয়। 
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চিরমণি বা লেন্প-সাহাধ্যে রাসায়নিক উপ।দানসমুহের 
উপর ত্য) কিরণ পতিত হইয়া রাসায়নিক পরিবর্তনকেই ইহার 
(আলোকের) কারকত! কহে। লেন্স সাহাযো সকল প্রকার 
আলোক-বণই প্লেটে শুভ্র ও কষ্ণবর্ণ হইয়। যাঁয়। ইহাক কাৰণ 
সকল বর্ণই এক শুভ্রবর্ণ হইতে উৎপন্ন ব। সকল বর্ণের সমট্টিই 
এক শুদ্রবর্ণ। ইহ অতি সহজেই সকলে পরীক্ষা করিতে 
পারেন। একটা ত্রিপার্থ বিশিষ্ট কাচ বা ঝাড়ের কলমের ধা 
্িয়। একটা কুর্ধ্যকিরণ প্রবিষ্ট করাইলে এবং এ প্রবিষ্ট আলোক 
গৃহ্স্থিত কোন দেওয়ালের উপর প্রতিফলিত করিলে দেখিতে 
পাইবে, দেওয়ালের উপর রামধনুর ন্যায় বিচিত্র স্চবর্ণের 
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আলোক রঞ্ধিত হ্ইপ্নাছে। সব্বনিম্নে (১) লোহিত (৩৭) 
বর্ণ, তৎপরে (২) কমণ। নেবুর (09£879) বর্ণ, (৩) পীত 
(০11০) বর্ণ, (৪) হরিৎ্ বা সবুজ (0:501)) বর্ণ, (৫) নীল 
(1319০), (৬) গাড় কষ্চবর্ণ নীল (177010), (৭) সর্বেবোপরি, 
বেগুনি (10100 বর্ণ । ইহাকে ইংরজী সাঙ্গেতিক ভাষায় 
৬113001২ বলে। ইহ।র মধ্যে গীত বর্ণের অংশ 
উজ্জল দ্েখাস। এক শুভ শ্য্যকরণ-পরাক্শায় এতগুলি বণ 
দেখিতে পাওয়া যার, আবার এতগাল বণ নিয়মিতরূপে একক্র 





১ম পরীক্ষ।। লেন্স সাহায্যে এই সকল বর্ণের কোনটা 
উজ্জ্রল শ্বেতবর্ণ কোনটা গ।ঢ , কুষ্বর্ণ এবং কোনটা বা মধ্যবৎ 
প্লেটে গ্রতিবিশ্বিত হয়। কোন একটা অন্ধকার গুহে পূর্ববোক্ত- 
রূপে আলোক প্রতিকলিত করিয়া একখানি রৌপ্যারক দ্বার! 
প্রস্তুত এলবিউমেনাইজড কাগছ্ বা প্রিন্টিং-আউট পেপার 
(ঢ.0.1) সেই স্থানে ধরিণে অল্পক্ষণ মধ্যেই ইহার মন্দ হৃদয়র্গম 
করিতে পারিবে; অর্থাৎ লোহিত ও পীতবর্ণের আলোক 
বৌপ্যারক মাখন কাগজের উপর সহস! প্রায় কোন কাধ্য কারতে 
পারে না, অতএব এ সকল স্থান কাগছে শুন্র থাকিবে এবং ন'ল- 
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আপোকাংশ কাগজে কষ্ণবর্ণ ধারণ করিবে । খেগুনি এবং 
সবুজ-আলোকাংশ কাগজে মধ্যবণ্ কৃষ্ণব্ণ হইবে । কাণণ 
বেগুনি, লোহিত ও শীলবর্ণের মিশ্রণে এবং সবুজ, পীত ও নীলের 


মিশ্রণে উত্পন্ন হয়। 

২য় পরীক্ষা । য্ভপি এইক্প ভাবে আলে।ক পরী] দ্বার! 
রৌপ্যারকের কারকতা হাদয়ঙ্ম করিবার সুবিধা না হয়; তাহা 
হইলে নিম্নোক্তরূপে পরাক্ষা কর! যাইতে পারে। এক খণ্ড 
রৌপ্যারক মাখ।ন (১, 0. ১) কাগঞ্জের উপর এব এক ট্ুকর 
লোহিত, গীত, নাল গ্রতৃতি বণের কাচ রাখিয়া স্য্যকিরিণে 
স্থাপন কর, দেখিবে অন্পক্ষণের মধ্যেই নীলকাচের নিম্নস্থ কাগজ 
কষ্কবর্ণ হহ্য়! গিয়াছে, কিন্ত লোহিত বর্ণের শিয়স্থ ক।গজ সম্পূর্ণ 
শুভর রহিয়াছে এবং পীতবর্ণের নিম্ন কাগজ ৩খনও পব্যন্ত শুভ্র 
রহিয়াছে আর কিরৎক্ষণ পরেই সামান্য কৃষ্ণবর্ণ হইয়। আসিবে । 

৩য় পরীক্ষা । একটা (গোলাপ, গাদ।, জবা! ও অপরাজিতা 
ও.ভূতি) নানাধ্ণের ফুলের তোড়া! সংগ্রহ কর, এবং তাহা হইতে 
একখানি ফটোগ্রাফ উত্তোলন করিয়া পরিস্ফোটক আরঞ্ের 
([)০10157) ঘার। চিত্র প্রস্ফুটিত কব, তাহা হইলে দেখিতে 
পাইবে, নীল বর্ণের পুষ্প গুলি তোমার নেগেটিভে স্পষ্ট বা কৃষ্ণবর্ণ 
হইয়াছে, লোহিত পুষ্পগুলি গ্রায় স্বচ্ছ ব শ্তভ্রব্ণ এবং পীত বর্ণের 
পুষ্পগুলি লোহিত অপেক্ষা অল্প কৃষ্ণবণ হইয়াছে । এই ত্রিবিধ 
পরীক্ষা ছ্বার। জান যাইতেছে যে, আলোক চিত্রে রাসায়নিক 
উপাদান সমুহের উপন (বিশেষতঃ রৌপ্যারকের উপর) লোহিত 
আলোকের প্রায় কোন কাজ করে না। , এই নিমিত্ত 
“আলোকচিত্র” অন্ধকার গৃহে প্রেট গুভূতি দ্েখিয়৷ লইবার জন্য 
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আলোকের উপর লোহিত বর্ণের কাচ আবদ্ধ করিতে বলিয়াছি। 
যদ্চপি এ গৃহে লোহিত-বণের পরিবর্তে নীল-বর্ণের কাচ আবদ্ধ 
কর, তাহ। হইলে--গৃহ অন্ধকার হইত বটে, কিন্তু তাহার ম্ধ্য 
দিয়া নীল আলোকরশ্মি পরিচালিত হইয়া, রাসায়নিক উপাদান- 
সমুহের উপর য্থাথথ কাধ্য করিত, অর্থাৎ প্লেট গ্রভৃদ্চি 
অল্পাধেক রুষ্ণবর্ণ হইয়া যাইত । 


“আলোকচিত্রণ' নামক প্রথম পুস্তকে মন্ু্য-প্রতিকতি 
উত্তোলন-সন্বন্ধে ষে ছুই একটী কথা বলিয়াছি, তন্মধ্যে আদর্শ- 
ব্যক্তির পরিচ্ছদের বিষম্ন যাহ! বলিয়াছি, তাহা বোধ হয় 
তোমাদের স্মরণ আছে। যেস্থানে কৃষ্ণবর্ণের পরিচ্ছদ ব্যবহার 
করিতে বলিয়াছি, তথায় অর্থাৎ চিত্রে সেই ক্ৃষ্ণবর্ণ রুষ্ণবর্ণ ই 
হইবে । লোহিত ও পীতবর্ণের কাপড়ে ছবি ভাল হয় ন1; কারণ, 
লোহিত ও ীত বর্ণ কাপড় হইতে আলোক প্রতিফলিত হইয়া, 
আদর্শ-ব্যক্তির মুখে, গালে, গলায়, সর্বাঙ্গে প্রতিফলিত হয়। 
সেই লোহিত ও পীত-বর্ঁ-আলোকে সর্ধাঙ্গ রঞ্রিত হইয়া যাইলে, 
প্লেটে এ সকল রগ্রিত-স্থান স্বচ্ছ থাকে, সুতরাং চিত্র মুদ্রিত হইলে, 
চিন্ত কৃষ্বর্ণ হইয়। ঘায়।, নীলবর্ণ-_নেগেটিভে কৃষ্ণবর্ণ হয়, কিন্ত 
যুদ্রণে তাহা শ্বেতবর্ণ হইয়া যাইবে । যাহা হউক শিক্ষার্থীমাত্রেই 
এই “কারকত”- সম্বন্ধে সামাগ্ঠ চিন্তা করিয়া কার্য করিলে, পরিচ্ছ- 
দাদি বিষয়েও অনেক সুবিধা হইবে। 


ক্যামেরা 00171016 ক্যাম্রা (কাম্র! বা তিমিরাধরী। 


ক্যামেরা, ক্যাম্রা, কাম্র। ব। তিমিরীবরী সম্বন্ধে আলোক- 
চিত্রণের মধ্যে বিসভৃতভাবে বল। হুইয়াছে । তাহাতে ক্ষেত্রু- 
৪ 
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ক্যাম্রা বা ফিল্ডক্যাম্রা, চিএশাল।-ক্যাম্রা ব1 ্ডিয়ো-ক্যাম্ব। 
এবং হাত-ক্যাম্রা বা হ্যাগক্যাম্রার বিষয় বল! হইয়াছে। 
এস্থলে কেবল হাত-ক্যাম্রা সন্বন্ধেই কিছু বলিব। আঙ্গকাল 
হাত-ক্যাম্রার যেরূপ বহুল প্রচলন হইয়াছে, তাহাতে উহার 
ব্ষয়ে সকলেরই কিছু জানা আবশ্যক । এই ক্যাম্র! প্রায় 
তিন শ্রেণীর দেখিতে পাওয়। যায়। 


১। বাঝ্সঝ্যাম্র। (1303৫-101]0. 0810)6785 )। ইহা 
দেখিতে ঠিক একটী 
সাধারণ বাক্সর ন্যায়ত | 
কাষ্ঠের একটা বাক্স 
চামড়া বা তদগবপ 
কোন আচ্ছাদন |দয়। 
আবৃত। সম্মুখের অংশে 
(ক) চিত্রমণি ব| “লেন্স? 
লাগান আছে । পাশ্ে 





(খ) “কীলক" বা একটী বোতামের ন্তায় কাঁটা বাহির কর1 আছে, 
তাহাম্থাৰা চিত্রের আলোক-প্রদান ধা এক্সপোজ করা হয়। এ 


কীলকের সহিত যুক্ত “ড্রপ্সাটার? (19590910651) নামক যন্ত্র 
লাগান থাকে, তাহাতে গতিশীল (1 10000) বস্তরও চিত্র 
অনায়াদে তুলিতে পার! যায়। এ বিষয় আলোকচিত্রণেও বল! 
হইয়াছে। উপরে ছুইটী “দৃশ্ঠপরিদর্শক” ও মণি (গ গ) বা ভিউ- 
ফাইগার (ড1০৬-6178515) যন্ত্র আছে, উহারদারা সম্মুখের 
দুশ্বাবলী যথাঁষথ পরিলক্ষিত হইয়া থাকে। এই ক্যামূরাক 
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সধারণভাবে চিত্র স্পষ্ট করিবার জন্য ' অধিশ্রয়ণ-ক্রিয়া 
বা 'ফোকাস' করিতে হয় না। সেই কারণ ইহাকে 
একপ্রকার স্থিরাধিশ্রয়ণিক-ক্যাম্রা বলা যাইতে পারে।, 
অর্থাৎ ইহার সম্মুখে মণিষস্ত্রের স্থানে যে ছিদ্রটা আছে, তাহার 
পশ্চাতে তিনখানি ভিন্ন ভিন্ন শক্তি-সম্পন্ন চিত্রমণি এন 
ভাবে বসান আছে, তাহা একটা শলাকার সাহায্যে অনায়।সে 
পরিবর্তন করিয়া দেওয়া যায়। ভাহাতেই চিত্র-গৃহীতার 
ইচ্ছামত দূরের, মধ্যের ও সন্মুখের ত্রিবিধ স্থানের দৃশ্-বস্তর 
প্রতিফলিত-চিত্র আপনাআপনি অধিশ্রয়ঘিত বা ফোকাস হইয়] 
যায়। আবার এ চিত্রমণির (লেন্সের) সম্মুখে একটী নয়ন- 
মধ্যচ্ছদ! (আইরিস্-ভায়ফ্রেম)-যন্ত্রও লাগান আছে, তাহা বাহির 
হইতেই একটী কীলকের সাহাযো ছোট বড় করা যাইতে পারে। 


ক্যামেরার পিছনের দিকে পর পর কয়েকখানি ধাতুনিশ্মিত 
প্লেট-রাখা-টান। ব। গ্লাইড” (51159) শ্রেণীবদ্ধ ভাবে সজ্জিত 
থাকে, তাহাতেই "চিত্রপাত্রে' মশলাযুক্ত-কাচখণ্ড ব। প্লেট (19698)- 
গুলি রক্ষিত হয়। সাধারণতঃ ৬ খাঁন বা ১২ খান! চিত্রপাত্র 
বা প্রেট রাখিবার ব্যবস্থা থাকে । এই জন্ত ইহাকে ভাগ্ার- 
ক্যামর! ব1 "ম্যাগাজিন্‌ ক্যামেরা” (190821116-0810575) বলে । 
সেই প্রেট-রাখা-টানাগুলির পশ্চাতে একটা কুগ্ডলাকৃতি “কামানি' 
বা "শ্প্রং (50102) বসান আছে, ভাহাঘ্বার এ প্নেটগুলি 
সন্মুখের দিকে ঠেলিয়। রাখে, চিত্রকরের এক এক খানি চিত্র- 
গ্রহণের পর, উপরিস্থিত (ঘ)'ক্ষেপণী কীলকদ্বারা অপসারিত সন্মুখ- 
স্থিত প্রেটখানি নীচে পড়িয়। যাইলে, তাহার অব্যবহিত পিছনের 


২৮ ছয়।বিজ্ঞান । 


প্লেটখানি সম্মুখে ঠিক অধিশ্রয়ণ-স্থানে সরিয়! আইসে, এই পার্স্থিত 
তাগ্ডার-ক্যাম্রার ভিত- দহ 
রের দৃশ্যে “ক চিহিত টি 

প্লেটখানি অপসারিত 
হইয়া, 'গ? স্থানে পড়িয়! 
একত্র হইতেছে এবং 
থথ; প্লেট খানি “ক” স্থানে 
সবিয়া আদিতেছে। 





২। ভাঁজ হাভবক্যাম্র। বা “ফোন্ডিংহাগু-ক্যামের।' 
(ঘট 014179-12150-082)518)-ইহা ভ'জিয়! বা মুড়িয়া রাখ! যায়। 


ইহা! আবার ছুই প্রকারের 
আছে। এক--প্লেট-ভরা, 
অন্য---“ফিল্স'"ভরা। ভাজা 
(প্লেট-ভরা) হাত্-ক্যাম্রাতে 
সাধাসণ ক্যাম্রার মত পিছনে 
প্লেট-পূর্ণ টানা বা স্লাইড 
ভরিয়া দিতে হয়। ভাজা 
(ফিল্স-ভরা) হাত-ক্যাম্রাতে 





ভাঁজ! হাত-ক্যাম্রা প্লেট-ভরা প্লেটের পরিবর্তে চিত্রগ্রহণক্ষম 
মসলাযুক্ত ভন্কানাইট (ড০1০9175 512:)-ফিল্ম্‌ অর্থাৎ মৎসের 
ত্াশের ন্যায় পাত্ল৷ ও স্বচ্ছ কাচকড়া-জাতীয় ত্তর-বিশেষ ফিতার 


ছায়|-বিজ্ঞান । ২৯ 


“রিলের, স্টায় জড়ানভাবে রক্ষিত হয়। ভাহা বাহিরের চাকি 





স্থাঁও-ক্যামরার 
হ্যাগু-কতামের। ভাঁজ। ফিল্ম-ভর!। পিছনে ফিল্ম। 


থুরাইয়| ক্রমে একের পর এক একটা অংশের উপর চিত্র গ্রহণ 
করিতে হুয়। পরে অন্ধকার গৃহে, তাহা ব।হির করিয়া, নির্দিষ্ট 
সংখ-অন্ুস!রে কাঁচি দিয়! কাটিয়।, এক একখানি প্রস্ফুটিত বা 
'ডেবালাপ” করিতে হয়, অথব! সমস্ত ফিল্মটীতে চিন্ত্ গৃহীত হইলে, 
একত্র সবগুলি চিত্রই গ্রচ্ফুটিত করিতে পার] যায়। 

৩। গতিবিস্বিত-হাত-ক্যাম্র। বা রিফ্লেব্স-হাগু-ক্যামের! 
(1২০1০১-1)8170-021772175) ইহা 
আধুনিক শ্রেণীর গ্রতিবিখিত হাত- 
ক্যাম্রা। ইহাতে উপর হইতে আদর্শ 
বস্ত বা দৃশ্ঠাবলীর চিত্র পরিলক্ষিত ও 
উহার অধ বা ফোকাস (৪০০95) করিতে পারা যায়। 





৩০ ছায়।-বিজ্ঞান । 


“ক ও “খ' দুইটা চিত্রে এই ক্যাম্রার যথাক্রমে বাহিরের 





ভিতরের দৃশ্য দেখান হইতেছে। "থ* চিঞ্কের অন্তর্গত যে “দ চিহ্নিত 
একটী কোণমুখী রেখার আকার দেখান হইয়াছে, উহু? এক- 
খানি “গ্রতিবিষ্বগ্রাহী”, দর্পণ কবজ দিয়া ৪৫০ অংশ কোণে আটা 
আছে । উহার দক্ষিণ দিকে ক্যাম্রার ঠিক সম্মুখে 'ল” চিহ্নিত 
চিত্রমণি ব| লেন্স অবস্থিত আছে এবং উপরে সমতল ভাবে রক্ষিত 
“ঘ' বা ঘষা! কাচ (গ্রাউণু গ্লাস) রহিয়াছে । “আ” অধিশ্রয়ণিক- 
পেঁচ ব1 ফোকানিং ক্রু, এবং “প" প্লেটের স্থান, নির্দেশ করিতেছে। 
তরল বা বিন্বু রেখাগুলি ছ্বার। দর্পণের উপর হইতে ঘযাকাচের 
বা! গ্রাউওগ্লাসের উপর কি ভাবে চিত্র, প্রতিবিদ্বিত ও প্রতিফলিত 
হইতেছে, তাহাই দেখান হইয়াছে ॥ «শ+ সাটার ও দর্পণ সরাই- 
বার শলাকা। উপরের ভাজকর। “ছুড' ব৷ ঢাঁকৃনাটা ইচ্ছামত বন্ধ 
করিয়া রাখ। যায়। এই ক্যাম্রায় ফোকাস করিবার যন্ত্র খুব 
সাবধানে সন্গিবেশিত হইপ়াছে। ইহাঁতে সকল প্রকার চিত্রই 
সুন্দর ভাবে লওয়া যাইতে পারে । শিক্ষার্থী? মামান্য দিনের 
ব্যবহারেই এই হাতশ্ক্যাম্রা 'বিষয়ে বিশেষ অভিজ্ঞতা লাভ 
করিতে পারিবে । 


ভাল্-নিভত্তীল ॥ 





0০ 
ফটো গ্রাফি-শিক্ষার তৃতীয় অংশ । 


প্রিয় শিক্ষার্থিগণ ! 


এইবার শ্বহন্তে সমুদয় প্লেট ইত্যাদি প্রস্তত করিয়া ফটোগ্র।ফ 
বা আলোক-চিত্র উত্তোলন করিবার উপায় বলিতেছি, মনোযোগের 
সহিত শিক্ষ। কর। 
653 
ওয়েট-প্লেট (৬/০€ 01865) বা আর্গ্তর বিশিষ্ট প্লেট উত্তোলন 
করিতে কিকি আরক আবশ্যক হয় ১ 
* নাইট্রেট অফ সিললভার্‌ ( ষবক্ষারায়িত রৌপ্য ) 
কাচ-পরিষ্কারক আরব । 
পরিক্ফোটক আরক (195৮1০070৩1) 
প্লেট স্থায়ী ও পরিষারক আরক (171%106 90100107.) 
বাণিল ( ৬৪1:10151) ) 
কলোডিয়ন (০০91199197) রে 
ইহার মধ্যে অনেকগুলি গ্রথম পুস্তকে বর্ণিত হইয়াছে, 
এক্ষণে “কলোডিয়ন*সন্বন্ধে বিশেষ কিছু বলিবার আবশ্ঠক নাই, 


৪২ ছাঁয়াবিজ্ঞান | 


কারণ বাজারে অল্পমূল্যে গ্রস্তত কলোডিয়ন পাওয়া যাঁয়। এই 
'কলো[ডযন পাহাধ্যে ছুই প্রকার চিত্র কর! যায় 


১ম পজিটিভ. | ২য় নেগেটিভ, । 


... পজিটিভ--অর্থা২ এই চিজ একেবারে কাচের উপর উঠে 
বা উহা! হইতে আর মুদ্রণ করিতে হয় না। কলিকাতার 
চিনাবাজার রাধাবাজারের সাধারণ ফটোগ্রাফারের তিন চারি 
আন! মূল্যে এই সকল চিত্র বহু দিন হইতে উত্তোলন করিয়া 
থাকেন । যখন কাগজের উপর চিত্র মুদ্রণ করিবার উপায় ভণ্তা- 
বিত হয় নাই, তখন এই চিত্রেরই যথেষ্ট আদর ছিল, এমন কি 
সে লময় (৫০1৫৫ বৎসর পুর্ব্বে) ইহা৷ ১০১২ টাকা মুল্যেও বিক্রয় 
হইত। ইহ ঠিক নেগেটিভের ন্যায়ই উত্তোলন করিতে হয়। 
তবে ইহার স্তর (ফিল্ম) অত্যন্ত পাতলা হয়, এই কারণ কোন 
কুষ্ণবর্ণ পদ্দার্থের উপর এই চিত্র স্থাপন করিলে, ইহার ছায়াশ 
সম্পূর্ণ কৃষ্ণবর্ণ দেখায়, এবং অন্যান্য অ'শ শুভ্র দেখায়। এই 
প্লেট উত্তোলন করিয়া পশ্চাতে কালবর্ণের বার্ণিস লাগাইতে হয় । 
নেগেটিভ । ইহা ঠিক ড্রাইপ্লেটের নেগেটিভের স্তায়, 
তবে ইহার স্তরে ছায়ার অংশ অপেক্ষাকৃত স্বচ্ছ এবং শুত্র হয়। 


কলোডিয়ন্‌ পজিটিভ্‌। 


পজিটিভ ছবি উত্তোলন করিতে হইলে, কলোডিয়নের 
বোতলে ৩1৪ আউম্ম প্রস্ত তীক্কৃত 'কলোডিয়ন্‌ এক দিন পূর্বের 
ঢালিয়। রাখিবে । ইহার পর প্রধান প্রয়োজনীয় দ্রব্য, রৌপ্যা- 
র্ক (1050 01 91৬51 5018002) গ্রস্ত ত করিতে হইবে। 


ছাঁয়া-বিজ্ঞান | ৩৩ 


“আলোক চিত্রণে” “্রিটিংবাথণ প্রস্ততকরণের উপায়ে ইহা৷ প্রস্তত 

করিতে হইবে। তবে ইহার পরিমাণ-বিধ তাহ। হইতে কিছু স্বতন্ত্র 

(0০011901012 090) ০: 91152: 1080) “কলোভিয়ন-বাথ' 

ইহু। কাচের চতুক্কোণ-বিশিষ্ট পাত্র-বিশেষ । ইহার মধ্যে প্রয়োজন- 

মত রৌপ্যারক ঢালিয়। রাখিতে হয়। ইহার বাবহার পরে বলিঝ। 
রৌপ্যারকের পরিমাণ । 


যবক্ষাধায়িত রৌপ্য (1085 0£ 51155) ৩৫ গ্রেণ। 
পরিশ্রত জল (1)15-75651) ৮১৮৮১ আউন্দ। 


অথব। ২ আউন্দ যবক্ষারায়িত রৌপ্যের সহিত ২৫ আউন্দ 
উক্ত জল ব্যখহার করিতে হয়। এই আরক প্রস্তুত করিবার 
সময় প্রথমে চারি আউন্স পরিশ্রুত জলের সহিত উক্ত রৌপ্য 
মিশ্রিত করিয়া, ৪ গ্রেণ “আইডাইড অফ পোরটাসিয়াম' (1০10৩ 
06 70685918100) মিআিত করিয়। কয়েক মিনিটকাল নাঁড়িতে 
থাক। ততৎপরে অবশিষ্ট ২১ আউন্গা জল মিশ্রিত করিয়া! লও, 
এবং কাচের “ষনেলে? ফিলটারিং পেপার, অভাবে ব্লটিং কাগজ 
ধার! ২১ বার ছীকিয়া লও। অনন্তর প্রতি আউন্দ আরকে 
১ ক্কোটা পরিমাণে “নাইটিক এমিডত (যবক্ষার দ্রাবক) মিশ্রিত 
কর, তাহা হইলেই পজিটিভ্‌ উত্তোলনোপযোগী রৌপ্যারক 
প্রস্তুত হইল । 
পজিটিভ পরিস্ফোটক আরক 
(পজিটিভ ডেবালপাঁর) 
প্রোটোসালফেট অফ আয়রণ ইটালি 
06101) ২ ১৮১৫০ গ্রেণ। 
নাইট্রেটু অফ. পোটাস্‌ (1৮56 0 60695 ) ১০০ গ্রেণ। 
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গেসিয়েল্‌ এসিটিক্‌ এসিড. (2150191 ৪০10০ ৪০19) অর্ধ আউন্স । 


জল রঃ ** *** ১০ আউন্স। 
নাইটিক এসিড ভাড়ার জাবক) ১০৫ ফোৌটা। 
এলকোহল (519017091) স্ুরাবীধ্য »** অন্ধ আউন্ন। 


«*  অমস্ত দান।দার পদার্থগুলি অগ্রে জলের সহিত মিশ্রিত 
কণিয়। ফিলটারিং-পেপার ৭ অথব! ব্লটিং কাগজ দ্বার হুণকির! 
লও। তৎপরে এলকোহল ও এপিডভ. মাশ্রত কর। এই 
মিশ্রিত আরক যত দ্রিন না ল'লবর্ণ ধারণ করে, ততদিন ব্যবহার 
করা যাইতে পারে। শিক্ষার্থীর স্বিধার জগ্ত নিয়ে আর একটা 
ডেবালপার সন্নিবেশিত হইল । 


প্রোটো সলফেট অফ. আয়রণ, **৮ ১২ গ্রেই। 
গ্লেসিয়েল্‌ এসিটিক্‌ এসিড, *** ৩০ ফৌঁট।। 
জল, নই উর ৬৩৬৬ ্ আউন্ন 1 


এই সমুদায় মিশ্রিত করিয়। ইণকিয়া ফেল ও অদ্ধ ফোটা 
নাইটিকু এসিড মিশ্রিত কর। এটা জানিয়া রাখ। আবশ্যক যে, 
এমিড. অধিক পড়িয়া যাইলে, ছবি ভাল হইবে ন।। 
প্লেট স্থায়ী ব পারক্কারক আরক | *% 
(21110 50177710) 
সাইনাইড. অফ, পোটাসিয়ম ( ০/07186 01 
নিিডিয। ৯, *** *** ৯০ গ্রেণ। 
জল বৃ চর »** ১ আউন্ন। 


1 ফিলটরিং পেপার সমস্ত ডাঁক্তার খানায় পাওয়া যায়। সুল্যও অতি 
নুূলত। ব্লটং অপেক্ষা বিশুদ্ধ। ্‌ 
* শুই আরক লাল হইয়। ফাইলে ৩৪ বার ছ'ণকিন। লইলে, পুনরায় 
কাঁধ্যেপযোগী হইতে পারে। 
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'সাইনাইড' ভয়ানক বিষাক্ত পদার্থ, আবশ্যকমত বাবহার 
করিয়া সাবধানে রাখিবে। বিশেষ ছোট ছোট ছেলের] যে 
ইহাতে হাত না দেয় ইহার শিশির গাত্রে বিষ বলিয়া অবশ্ঠ 
লিখিয়া, লুকাইয়া রাখা উচিত। ্‌ 


বার্ণিস (৬2171151765) 

পর্জিটিভ প্রস্তত করিতে দুই প্রকার বার্ণিসের আবশ্ঠুক হয়। 

এক প্রকার নেগেটিভ্‌ বার্ণিস, ইহা! প্লেটের উপরস্থ স্তর রক্ষার 

জন্য ব্যবহৃত হয়, এবং অন্য প্রকার রুষ্ণবর্ণ বার্ণিস, প্লেটের 

পশ্চাতদ্িকে মাথাইয়। দিতে হয়। ইহাতে ছবির ছায়াংশ কৃষ্ঃবর্ণ 

দেখার। এ সকল বার্ণিন ফটোগ্ররফের আরকের মত কিনিতে 
পাওয়া যায়। 


ছবি তুলিবার কাচ ও উহার কাঁধ্য ১--'ক্রাউন 
নামক উত্কুষ্ট কাচের উপরই ছবি ভাগ হয়। প্রথমে কাচ 
পরিফ্ধার করিতে হইবে । স্পিরিট এবং টিপলি পাউডার দিয়া, 
প্লেট পরিষ্কার করিলে ভাল হ্‌য়। কলোডিয়ন্‌ দ্বারাও প্লেট 
পরিষফার হয়। কাচ পরিষ্কৃত হইলে (“আলোকচিত্রণে' বর্ণিত) 
অন্ধকার-গৃহ মধ্যে যাইয়া'সমস্ত্র বার বন্ধ কর, লোহিত আলোকের 
সম্মুখে টেবিলের উপর তাৎকালিক আবশ্তকীয় সমস্ত দ্রব্য সং- 
স্থাপন কর। কলোডিয়নের শিশি দক্ষিণ হস্তে ধারণ করিয়া, 
বাম হস্তে প্রেউখানি ধারণ কর ও নেগেটিভ-বার্ণিল * করিবার 
উপায়ে প্লেটের উপর ধীরে ধীরে কলোডিম্নন ঢালিতে আরমু কর; 
অর্থাৎ প্রথমে কলোডিন্ননের শিশির মুর্খ বেশ করিয়। মুছিয়া 
লইয়া, বাম হস্জের বৃদ্ধ, তঙ্জনী ও মধ্যমছুলি দ্বার। প্লেট ধরিয়া, 
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প্লেটের উপর সম্মুস্থ দক্ষিণ দিক হইতে কলোডিয়ন ঢালিয়া 
এরূপে ঘুরাইয়া লও, যাহাতে প্লেটের সমস্ত স্থানে কলোভিয়ন্‌ 
লাগিয়া যায়; তাহার পর পুনরায় তোমার শিশির মধ অতি- 
রিক্ত কলোডিয়ন ঢালিয়া লও । যেন বাহিরে তাহ পড়িরা 
না যায়। অনন্তর এন্প ভাবে ৫1৭ সেকেও্ড কাল প্লেটখানি 
আন্দোলন কর--যাহাতে উহার কোন অংশে অধিক কলোডিয়ন 
জমিয়া না যাঁয়। এইরূপ কলোভিয়ন মাখানকে ইংরাজিতে 
“কলোডিয়ন কোট্‌” (0০109৭101% ০০৪) করা বলে। পেটে 
কলোভিয়ন মাখান হইলে, পূর্বোক্ত রোপ্য আরকপূর্ণ-পাত্রে 
(বাথে) ডুবক-যন্ত্র (001012:) সাহাযো (অর্ধাং একখানি সোজা 
কাচের নিয়দিকে এরূপ ভাবে নামান্ত বাকান আছে, যাহাতে এ 
বাঁকান অংশের উপর একখানি মাত্র পেট বনান যাইতে পারে) 
প্্টখানি রৌপ্যারকে ডুবাইয়া দাও। এইবার একটা বথ। 
বলিবার আছে, প্লেটে কলোডিয়ান্‌ মাখান হইলে ঘতশীভ্র সম্ভব 
রৌপ্যারকে ডুবাইতে হইবে, নতৃব1 প্লেটের স্তর পাতলা হইয়া 
যাইবে । অনেকে প্লেট ধুইয় যাইবার ভয়ে কিছু বিলম্ব করেন, 
কিন্ত তাহার ফল প্রেটের স্তর হালকা হইয়াই যায় ,.এই 
রৌপ্যারকে- প্লেট ডুবাইয়া রাখিবার কোন নির্দিষ্ট সময় নাই ; 
কারণ কলোভিয়নের অবস্থা, তাপের ন্যানাধিকা প্রভৃতির জন্ত 
সময়েরও ন্যনাধিক করিতে হয় সাধারণতঃ গ্রীষ্মকালে ৩ 
মিনিট এবং শীতকালে ৫৬ মিনিটকাল রাখিতে হয়। এই 
সকল কার্যে কিছু দিন অভ্যাস ব্যতীত ঠিক শিক্ষা করিবার ব 
অভিজ্ঞতা লাভের উপায় নাই--রৌপ্যারকে প্লেট ডুবাইবার 
সময় একেবারেই প্লেউথানি ডুবাইয়। দিবে, নতুবা" প্লেটে মোজা 
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সোজ। সম।ভ্তর রেখার মত দাগ হ্ইবে। প্লেটখানি গ্রথমবার 
সম্পূর্ণরূপে ডূবাইয়া, পরে ২।১ বার উপর নীচে করিয়া নাড়িয় 
দিবে। প্লেট যেন ডভূবক-যন্ত্র হইতে পড়িয়। না যায়। পরে 
ডুবকযন্ত্র-সাহাষ্যে প্লেটখানি সামান্য তুলিয়া! দেখ, যখন দেখিবে 
প্লেট সামান্য বাদামী মত বর্ণ হইয়াছে, তখন ডূবকযন্ত্র হইতে 
প্লেট উঠাইয়া লইয়! প্লেটের পশ্চাৎধিক ব্লটিং কাগজ দ্বার] মুছিয়। 
লও ; এবং ড্রাই প্লেট পরাইবার হ্াায়ই ধীরে ধীরে প্লেটখানি ভার্ক- 
ন্লাইডের মধ্যে পরাইয়া দাও; খুব সাবধান, প্লেটে যেন কোন 
গ্রকার দাগ বা আঘাত না লাগে। প্লেট পর।ইবার পূর্বে 
সাইডখানি ঝাড়িয়। লইবে। ভার্কক্সাইডে প্লেট পরান হইলে, 
“আলোকচিত্রণে” লিখিত নিয়মেঃ ছবি উত্তোলন কর (এক্সপোজ 
কর)। ইহাঁতে ড্রাইপ্লেট অপেক্ষা কিঞ্চিৎ অধিককাল আলো- 
কিত করিতে হয়, অর্থাৎ লেন্সের ক্যাপ বা আবরণ অধিকক্ষণ 
খুলিয়া! রাখিতে হয়। এই প্রেট শুখাইয়। যাইলেই নষ্ট হইয়া যায়, 
কারণ আরজ থাকিতে থাকিতেই ইহাতে চিত্র উত্তোলন 
করিতে হইবে । 


" পরিস্ফোটম ব| ডেবালপ। 


ষ 


এক্ষণে পুনরায় অন্ধকার গৃহে আমিয়! ডার্কল্লাইড হইতে 
প্রেটখানি সাবধানে বাহির করিয়। লও। কলোডিয়ান্‌ মাখাই- 
বার সময় ঘষে প্রকার গ্রেটখানি ধরিয়াছিলে, সেইরূপ প্রকারেই 
কলোডিয়ান্পার্থ উপরদিকে রাখিয়া বাম হস্তে ধর, এবং দক্ষিণ 
হস্তে একটী কাচ পাত্রে এক আউন্স পরিষিত চিত্র-পরিস্ফোট ক- 
আরক ( [)০%6106:) লইয়া তোমার প্লেটের উপর ঢালিয়। 
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দাঁও। এইরূপ পুনঃ পুনঃ অথচ ঘন ঘন আরক ঢালিতে থাক, 
এবং দেখ--ছবি ফুটিয়া বাহির হইতেছে কি না। যখন উহা 
স্পষ্ট বাহির হইয়াছে বুঝিতে পারিবে, তখন উহার উপর ধাঁরে 
ধীরে জল ঢালিয়া! ধুইয়৷ ফেল। একখানি ডিস বা জলপাত্রমধ্যে 
তোমার প্লেটখানি রাখিয়। ফিক্সিং আরক ঢালিয়। দা৭। প্রেসের 
পশ্চান্দিকস্থ হরিদ্রাভ অংশ উঠিয়। গিষ! প্লেট পরিষ্কার হইলে, 
ভিন হইতে তুলিয়া! উত্তমরূপে জলে ধুইয়া ফেল। অনন্তর 
হাওয়ায় হউক বা অল্প অগ্রি-তাঁপে হউক প্লেট শু করিয়! উহার 
স্তর পার্থে ডাইপেঈ বার্ণিস” করিবার ন্যায় বার্ণিস কর ও উহার 
পশ্চাদ্দিকে (বাকা পার্থে। কষ্ণবর্ণ বার্ণিন মাখ।ও, তাহা 
হইলেই পজিটিভ, চিত্রের ক্রিয়া সম্পন্ন হইল। উহার আর 
প্রিণ্ট করিতে হয় না) পশ্চাদ্দিকে এ কাল বার্ণিন থাকিলেই 
চিত্র স্পষ্ট উত্তম দেখায়। কেহ কেহ কাল বার্ণিসের পরিবর্তে 
এক টুকর! কাল কাগজ লাগাইয়া! দেন, তাহাতে ও মন্দ দেখায় না। 


(২) 
ফেরোটাইপ. (521২২07৮192.) 


ইহা ঠিক পূর্বকথিত গ্লাম*পজিটিভের, স্যায়ই উত্তোলন 
করিতে হয়। গ্লাসের পরিবর্তে কৃষ্ণবর্ণ বার্ণিস করা টিন বা 
লৌহ ফলকের উপরেই পূর্বববিধরূপে কলোভিয়ন মাধাইয়া ঠিক 
গ্লাস পজিটিভের প্রক্রিয়ায় গ্রত্তত করিতে হয়। ইহার পশ্চাতে 
আর কৃষ্কবর্ণ বার্ণিস বা কোন কাল পদার্থ লাগাইতে হয় না। 
গ্লাস-পজিটিতের ন্যায় সহসা! পড়িয়া যাইলেও ইহা! নষ্ট হইবার 
সন্ভাব্না নাই। ইহার জন্য ব্যবহার্য কৃষ্ণবর্ণ টিন বা লৌহ 
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বিলাতি প্রস্তুত পাওয়। ষায়। ইহার অন্যান্য সমস্ত কাধ্যই গ্রাস- 
পঙ্িটীভের ন্যায় । 


(৩) 
কলোডিয়ন নেগেটিভ্‌। 


০0110৫10171 1২০৪11৬০. 


কঙল্গোডিরন্‌ নেগেটি ভও উক্ত পজিটিভের মতই করিতে হয়; 
কেবল ইহার 'পরিস্ফোটক আপক* (ডেবালপার) পেটের স্তরে 
অধিকতর ঘনত্ব উৎপাদক উপাদানে প্রস্তত; এবং কয়েকটা 
বিভিন্ন আরকও ইহাতে ব্যবহৃত হইয়া থাকে। 

ইহাতে যে কলোভিয়ন্‌ ব্যবহৃত হয় তাহা পজিটিভ- 
কলোডিয়ন নহে। বাজারে তাহা নেগেটাভ কলোডিয়ন 
বলিয়াই বিক্রীত হয়। হহার জন্য রৌপ্যারক ব1 'সিলভার- 
বাথ, পূর্বোক্ত পজিটীভ-বাথের ন্যায় নহে। উহার পরিমাণদি 
কিঞিৎ স্বতন্ত্র গ্রকারের | 


নেগেটিভ-বাথ, 


নর্ববোতরুষ্ট যাবক্ষারায়িত রৌপ্য 

(নাইট্রেট অফ সিলভার টী,পল্‌ ক্রিষ্টালাইজড্‌ | সিন 
আইডাইড্‌ পোটা নিয়ম ৮ *** ১ গ্রেণ। 
নাইট্রেট বেরিটা * * *** ৪০ গ্রেণ। 
পরিশ্রুত জল, টি *** ১২ আ। 


গ্লেসিয়েল্‌ পিটিক্‌ এসিড ১ *** ই ফৌট1। 


৪০ ছাঁয়-বিজ্ঞান | 


প্রথমে সমন্ত পরিমিত জলের সিকি অংশ লইয়া উক্ত রৌপ্য 
শমশ্রত কর, এক আউন্স জলে আইভাইভ্‌ পোটাসিয়ম্‌ ও অব- 
শিষ্ট জলে নাইট্রেট বেরিট। মিশ্রিত কর। যখন তিনটী ভিন্ন ভিন্ন 
আরক প্রস্তত হইল, ৬খন প্রথম ছুইটা উত্তমরূপে মিশিত করিয়া, 
«পরে বেরিটার আরক মিশাইয়। দাও । 
এই প্রস্তত আরক ২৪ ঘণ্টাকাল রৌদ্রে রাখিয়া কাঁচের 
“ফনেলে' ফিলট।র পেপার বা বর্টিৎ কাগজ দ্বারা ছাকিয়া পইবে 
এবং ইহার সহিত এসিড মিশ্রিত করিবে । 


নেগেটিভ পরিস্ফোটক আরক ( ডেবালপার ) 


প্রোটো সলফেটু আয়রণ নি ৮৮১৫০ গ্রেণ। 
-গ্লেসিয়ল্‌ এসিটিক্‌ এসিড ৮০0০৮ অদ্ধ আউন্স 
এক্কোহল রঃ 2 .*শ দ্ধ আউন্স 
পরিফা9র জল .** ৮০০ »** ১০ আউন্স 


ব্যবহারের পূর্বে ইহ! ছাকিঘ়া লইবে। 


প্লেট স্থায়ী ও পরিক্ষারক আরক (ফিক্সিং বাথ )। 


হাইপে! সালফাইট অফ সোডা ... ১ আউন্স। 
জল ্ ,. ৫ আউন্স। 

ইহার ছার! পেটের টিনা রর হরিদ্রাভ উঠিয়া পরিফার হইয়া 
যায়। ইহার অন্তান্ত কাধ্য “আলোকচিত্রণোক্ত” ড্রাই পেটের 
হ্যায় করিতে হয়। নেগেটীভের জন্য “পেটেণ্ট” কাচ ব্যবহার 
করা উচিত । পুর্বেঞক্ত পজিটিভের নায় প্রথমে কাচ পরিফার 
করিয়া কলোভিয়ন্‌ মাখাও, পরে রৌপ্যারকে ডূবকযন্ত্রসাহায্যে 
সেইন্ষপে ডুবাইয়া পেট প্রস্তুত কর। এইবার ভার্ক-ক্লাইডের 
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মধ্যে ঘত্বপূর্ধ্বক প্লেট পরাইয়া, যথাবিধি আদর্শ মৃদ্তি হইতে চিত্র 
উত্তোলন কর। এক্ষণে পুনরায় সেই এক্সপোজ দিবার কথ! $-৮ 
ইহাতে সাধারণতঃ পজিটিভের প্রায় তিনপগ্তণ সময় এক্সপোজ 
দিতে হয়। যখন ডার্কক্সাইডের মধ্যে তোমার প্লেট থাকিবে, 
তখন অতাস্ত সাবধানের সহিত ভার্কক্নাইড উত্তোলন করিবে 4 
ইহ] ড্রাইপ্লেটপুর্ণ ল্লাইডের ম্ভায় যথাতথা যেমন তেমন ভাবে 
রাখিতে পারিবে না। সতত সরলভাবে দেয়ালের ধারে বা 
তদনুরূপ স্থানে দীড় করাইয়। রাখিবে; নতুবা স্নাইভ-মধ্যস্থ 
ধুলিকণ!দি প্টের উপর পড়িয়। উহ নষ্ট হইয়া যাইতে পারে । 

প্লেট এক্সপোজ করা হইলে, অন্ধকার গৃহে আসিয়া পূর্বের 
যায় প্লেটের পশ্চাপ্দিক ও নিমিক ব্লটিং কাগজ ছার] মুছিয়া দাও । 
বাম হস্তে বাম দিকের কোণ ধরিয়া (কলোডিয়ন্‌-কোট বা বার্ণিল 
করিবার ন্তায়) দক্ষিণ হস্তে পরিক্ষোটক আরক লইয়! উহার 
উপর ঢালিয়া দাও। কয়েক সেকেণ্ডের মধ্যেই ছবির ছায়া 
প্রস্ফুটিত হইবে। যতক্ষণ পর্য্যন্ত না ছায়া স্পষ্টরূপে দুষ্ট হইবে, 
ততক্ষণ পর্ধাস্ত এ আরক গ্লাসে ঢালিয়া লইয়া উপযুণপরি প্রেটের 
উপর ঢালিতে থাকিবে । ছবি সুস্পষ্ট হইলে, অতি সাবধানে উহা 
ধৌত কর, এবং লোহিতালোটেই উহার মধা দিয়া দেখ যে, 
আদর্শ মৃত্তির সমস্ত আলোকিত অংশ প্লেটে গাঢ় কষ্ণবর্ণ এবং 
ছায়াংশ প্রায় স্বচ্ছ দেখা ধাইতেছে কি না; বগ্যপি এ আলোকিত 
অংশ সম্পূর্ণ কৃষ্বর্ণ বা অশ্বচ্ছ না হয়, তবে নিষ্বোক্ত উপায়ে 
প্লেটের স্তর ঘনভর করিতে হইবে। 

ইন্টেন্সিফায়িং সলিউনন্‌। 

পাইরোগ্যালিক এসিড ১০০ ৩ গ্রেই। 

রঃ ৰ 


৪২ ছাঁয়।-বিজ্ঞান | 


নাইটিক এসিড ঠা ৪৮ ভো7। 
স্েসিয়াল এসিটীক্‌ এসিড - **, »* অন্ধ ড্রাম। 
পরিক্ষার জল ১» ১ আহ। 


এই সমস্ত দ্রব্য সম্পূর্ণ নিত হইলে, তোমার ডেবালপ 
করিবার গ্রা্ে ঢালিয়া, কয়েক ফোটা রৌপ্যারক মিশ্রিত করিবে। 
প্রতি আউন্স আরকের সহিত ১০ ফোঁটা রৌপ্যারক মিশ্রিত 
কাঁরতে হয়। প্রেটের স্তরের উপর এই আরক ঢালিয়া দাও, 
অল্পক্ষণ মধ্যেই স্তর অধিক কুষ্ণবর্ণ হইয়া আসিবে । যতক্ষণ 
পথ্যন্ত এ স্তর তোযার ইচ্ছানুযারী কষ্ণবর্ণ না হয়, ততক্ষণ এ 
আরক ডেবালপ করিবার ন্যায় উহার উপর ঢালিতে থাক । যগ্যপি 
একেবারে এই আরকে সম্পূর্ণ কৃষ্ণবর্ণ ন! হয়ঃতাহা হইলে পুনরায় 
এ আরক প্রস্তত করিয়! ব্যবহার কর। প্লেটের ঘনত্বের দিকে 
দৃষ্টি রাখিবে, নতুব। অধিক খন হইয়! যাইলে ছবি মুদ্রণ করিতে 
বৎপরোনান্তি বিলম্ব হইবে। প্রতিবার ঘনত্বের প্রতি দৃষ্টি রাখিয়। 
কাধ্য করিলে, অল্প দিনের মধ্যেই ইহার উপযুক্ত ঘনত্বের পরিমাণ 
অবগত হইবে। 
যখন ছায়া পরিস্ফুট এবং স্তরে ঘনত্বের কাধ্য সম্পন্ন হইবে, 
তখন প্লেট উত্তমরূপে ধৌত করিয়1,হাইপো-সাহায্যে পশ্চাদ্দিকস্থ 
হরিদ্রাভ উঠাইয়া উহ! পরিষার কর। পুনরায় সতর্কতার সহিত 
ধৌত কর। 
এক্ষণে তোমার নেগেটিভ, সম্পূর্ণ প্রস্তুত হইল । অন্ধকার গৃহ 
হইতে বাহিরে আপিয়। সম্পূর্ণ দিবালোকে তোমার প্লেট পরীক্ষা 
কর। আলোকে তৌমার প্লেটের মধ্য দিয়! দেখ, উহাতে আদর্শ 
মৃন্তির আলোকিত অংশ কি প্রকার ঘনতর ফষ্কবর্ণ হইয়াছে, 


ছায়া-বিজ্ভান । ৪৩ 


ছায়াংশ কি প্রকার স্বচ্ছ রহিয়াছে, এবং আলোকিত অংশ হইতে 
সম্পূর্ণ ছায়াংশ পথ্যন্ত কি প্রকার ধীরে ধারে স্তরের ক্ুষ্ণবর্ণ ঘনত্বের 
সহিত মিলাইয়! গিয়াছে। যগ্যপি আলোকিত অংশ হইতে 
ছাঁয়াংশ পর্যান্ত উহা ধারে ধীরে মিলাইয় না যায়, তাহা হইলে 
জানিবে যে তোনার আদর্শ মৃত্িতে উপযুক্তরূপ ছাক্া! এবং 
আলোকের সমাবেশ হয় নাই । ছায়ালোকের ভত্তমন্ধপ সমাধেশ 
না হইলে, চিত্র ভালরূপ মুদ্রণও হয় না। 





উপরি প্রদত্ত চিত্রের ন্ায় ষ্্যাণ্ডের উপর প্লেট রাখিয়। শুকা- 
ইতে হয়। 

* প্লেট সম্পূর্ণ শুক্ষ হইলে “আলো ক চিত্রণোক্ত” ড্রাইপ্লেট বার্ণিস 
করিবার ন্তায় এ প্লেটও বার্ণিস করিতে হইবে। উৎকৃষ্ট নেগেটিভ. 
বার্ণিস দ্বার। পূর্বোক্ত উপায়ে প্রথমে প্লেট সামান্য গরম করিয়া 
কলোডিয়ন্‌ মাখাইবার ন্যায় বার্ণিস মাথাইয়া পুনরার গরম করিয়া 
লইবে। বার্ণিস না করিয়া মুদ্রণ করিলে প্লেট একেবারে নষ্ট 
হইয়! যাইবে । অতঃপর আলোকচিত্রণোক্র ছবি মুদ্রণ করিবার 
উপায়ে এলবিউমেনাইজড, কাগজের উপর অথবা পি, ও, পি 
আদি যে কোন কাগজে ছবি মুদ্রণ করিবে । 


৪৪ ছাঁয়া-বিজ্ঞান | 


(৪) 
“ট্যানিন” পাহায্যে চিত্রস্তোলন | 
এই ট্যানিন্‌-প্লেটে ড্রাইপ্লেটের স্তায় শু স্তরে চিত্র উত্তোলন 
করা যায়, কিন্তু ইহাতে (ওয়েটপ্রেট) আর্দ্র স্তরের আবশ্কীয় 
দ্রব্যাদি ব্যতীত প্রায় অন্ত আরক ব্যবহার হয় না। প্রথমে কাচ 
পরিষ্কার করিয়! নিয়লিখিত নৃতন আরকটী ছারা কাচের চতুঃ- 
পার্থে আইল দাগ । 


দেশীয় শ্বেত রবার রঃ *** ৩ গ্রেণ। 
বেন্জোল *০* *** ১ আঃ 


(ভাল বিশ্তুঞ্ধ রবারের চতুঃপার্থ পরিষ্ত্যাগ করিয়া উদ্ধার 
মধ্যবর্তা কোমলভম অংশই ব্যবহার করিবে ।) 

ছুই এক দিনের মধ্যে যখন ইহ? সম্পূর্ণ মিঅিত হইয়া যাইবে, 
তখন এই আরক শিশির মধ্যেই উত্তমরূপে আবদ্ধ করিয়। 
রাখিবে। 

একটা ক্ষুদ্র সক্ক তুলি দ্বারা কাচের চতুর্দিকে ১? ইঞ্চির 
৮ ভাগ পরিমিত স্থানে, কিনারায় কিনারায় এই আরকের আইল, 
বন্ধনি বা বেড় দাও) অল্লক্ষণের মধোই ইহা শুফ হুইয় যাইলে, 
পূর্বোক্ত প্রকারে কলোডিয়ন্‌ মাথাও, এবং রৌপ্যারকে ডুূবাইয়! 
প্লেট প্রস্তত কর। তৎ্পরে এ প্লেট ১ মিনিটকাল হাতে রাখিয়। 
“পরিজ্ত জল” পূর্ণ একখানি ডিসে প্লেটখানির কলোডিয়ন্‌ পার্খ 
উপরদিকে রাখিয়া ডুবাইয়া দাও, কয়েক মিনিট পরে ইহা! অন্য 
একখানি ডিসে এরূপ পরিক্রত জল বা বৃষ্টির জল রাখিয়া 
ডুবাইয়] দাও, পুনরায় পূর্ব আর একখানি ড্রিসে ডুবাইয়। 
দিবে। অনস্তর প্লাসে জল লইয়া প্লেটের উপর ধীরে ধীরে 
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ঢালিয় প্লেট ধুইয়। ফেল । বুদ্ধিমান শিক্ষার্থিমাত্রেই এ বিষয়ে 
স্থবিধামত নূতন উপায় অবলম্বন করিতে পারেন। যে কোন 
প্রকারেই হউক প্লেট এমনভাবে ধৌত করিতে হইবে, যাহাতে 
একস্থান অপেক্ষ! অন্ত স্থানে অধিক ধুইয়া ন! যায়। যছ্যপি ইহা 
নিয়মিতরূপে ধৌত ন। হয়, তাহা হইলে নিম্নোক্ত ট্যানিন্‌ আরক' 
মাখাইব।র সময় ইহার স্তর পাটল বর্ণ ধারণ করিবে; কিন্তু তাহা 
বলিয়া আধক্ষণ ধৌত করাও ভাল নয়। 

ট্যানিন্‌ (7:57)1)11) *** ৫ হইতে ১০ গ্রেণ। 

পরিষকৃত চিনি *** ১৮১ গ্রেণ। 

বিশুদ্ধ জল টি ». ১ আউন্দ। 


প্রাত আউন্স আরকের পহিত এক ফৌট। মাত্র গ্রিসারিণ, 
ঘিশ্রিত কর। উপরোক্ত পরিমাণে এই ট্যানিন আরক প্রস্তত 
করিম] প্লেটে মাখাইয়। দাও। প্লেট ডেবালপ করিবার সময় 
ফোসষ্কামত উখিত হইলে, প্লেট প্রস্ততের লময় এই ট্যানিন্‌ আরকে 
সামান্ট পরিমাণে আরব দেশীয় গঁদ মিশাইয়। দিবে । প্রেট প্রস্তত 
হইলে অন্ধকার গৃহে সুবিধামত স্থানে শুফ কর। প্লেট শুক 
করিবু।র সুময় প্লেটের শিল্পদিকে কোণে সামান্ত ব্লটিং কাগজ দিয়া 
রাখিবে। যখন ইহা সম্পূর্ণ শুষ্ু হইবে, তখন অন্ধকার গৃহেই 
বত্বপূর্ব্ক বাক্সের মধ্যে পুরিয়া রাখিবে এবং আবশ্যক মত ব্যবহার 
করিবে। এই প্লেট ঠিক ড্রাইপ্লেটের ন্যায়, ইহাতে আলোক 
লাগিলেই নষ্ট হইয়া যায়। 


পরিচ্ষোটক আরূক | 
১। পাইরোগ্যালিক আযাসিড, "৩ গ্রেণ। 
সাইটিক আামিভ সু ০০১ গ্রেণ। 


পরিক্রত জল '*। "** ১ আউল্ল। 
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২। যবক্ষারায়িত রৌপ্য (নাইট্রেট অফ. সিলভার) ২০ গ্রেণ। 


আমিভ. এসিটিক্‌ ** ১৯ ২ ড্রাম । 
পরিক্ত জল ৮৭ ০১ আউন্স 


প্রথমে প্লেট জলে ভিজাইয়া লও। ১ম সং আরক একটা 
কাচের গ্লাসে ঢালিয়। ২:১ বার প্লেটের উপর ঢালিয়া দাও, তৎপরে 
২য় সং আরক ২।৩ ফৌট। উহার সহিত মিলাইয়া ব্যবহার কর। 
অল্পক্ষণ মধ্যেই ছায়া প্রস্ষটিত হইবে । যগ্যপি এ আরকে ছবি 
স্ুন্দররূপে ফুটিয়৷ বাহির না হয়, তাহা হইলে এ আরক ফেলিয়। 
দিয়! পুনরায় নূতন আরক ব্যবহার করিবে । পূর্ব পূর্ব বারের 
নায় হাইপো-সাহায্যে প্লেট স্থায়ী এবং পরিফার কর। তম্পরে 
উত্তমরূপে ধৌত কর। 


(৫ ) 
সাধারণ কাগজে চিত্র মুদ্রণ । 


প্রথম পুস্তকে এলবিউমেনাইজড. কাগজে চিত্র মুদ্রণ করিবার 
উপায় বলিয়াছি, এক্ষণে সাধারণ কাগজে কি প্রকারে চিত্র মুত্রিত 
করিতে হয়, সে বিষয় কিঞ্চিৎ বলিব ।, 

প্রথমে নিয়োক্ত আরকে কাগজখানি ৫ মিনিট কাল ভিজাইয়া 
পরে শুফ হইলে এলবিউমেনাইজড, কাগজের ন্যায় সমন্ত কার্য 
করিলেই হইবে । 


ক্লোরাইভ, অফ. এমোনিয়ম. **, ** ১০০ গ্রেণ। 
ক্লোরাইড, অফ. বেরিয়ম্‌ রি *** ১০০ গ্রেণ। 
সাইট্রেট সোঁড়া ১৯ তত ৭০ ্রেণ। 


জল ০৪৬ ৪৪০ 5৪০ ১ আডউন্ষ 
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এই আরকে কাগজগুলি ভিজান হইলে কাণ্ের ক্লিপে ঝুলাইয়া 
শুফ করিবে । এই কাগঙজ্জ বহুদিবসাবধি ব্যবহার উপযোগী 
থাকে। এইবিউমেনাইজড্‌ কাগজের ন্যায় ইহার যে পারে 
রৌপ্যারক মাথাইতে হইবে, সেই পার্খ পেন্সিল দ্বারা চিহ্নিত 


করিয়! রাখিবে, নতুবা ভ্রম হইবার সম্ভাবন1। 
সাধারণ কাগজে যে রৌপ্যারক ব্যবহার করিতে হয়, তাহার পরিমাণ-- 
বাবক্ষারায়িত রৌপ্য *** ** ৬০ প্রেঃ। 
বিশ্তদ্ধ জল রী ৮০, ১ ১ আঃ। 


এই আরক আবশ্যক মত অধিক মাজার প্রস্তত করিয়। রাখ, 
এবং ঠিক এলবিউমেনাইজড. কাগজে রৌপ্যারক মাখাইবার স্থায় 
কাগজে মাখাও। অন্ধকার-গৃহে পূর্বোক্ত নিরমে শু কর। 
এলবিউমেনাইজড. কাগজের মত মুদ্রণ কর। "আলোক চিত্রণে” 
মুদ্রণ প্রণালী দেখ। 
রুমালের উপর আলোক-চিত্রণ। 

রুমালের উপর আলোক-চিত্রণ মুদ্রণ করিবার অনেক প্রকার 
প্রথা' প্রচলিত আছে । তন্মধ্যে বিশেষ পরীক্ষিত দুইটা প্রকাশ 
কারলাম। 

প্রথমে একখানি শাদা রেশমের রুমাল, কয়েক মিনিটকাল 
উত্তমন্ূণে গরম জলে ধৌত করিয়। ছুই দিনিটের জন্য নিয়লিখিত 
মিশ্রিত আরকে ভিজাইয়া রাখিবে ॥ 

লবণ ১০ গগ্রণ, আমোনিয়ম্‌ ক্লোরাইভ ১* গ্রেণ, জল ১ 
আউন্স, লাইকার আযামনিয়া ১৫ ফৌোট।।' পরে রুমালখানি 
শুখাইবার জন্য টাঙ্গাইয়া দিতে হইবে ।* এইবার সিলভার 
নাইট্রেট ১৫০ »গ্রেণণ এবং ডিগ্রিলড. ওয়াটার ( পরিজ্ত জল ) 


৪৮ ছায়।-বিজ্ঞান | 


১ আউন্স মিশ্রিত করিয়া রুমালের ধে স্থানে চিত্র মুদ্রণ করিতে 
হইবে, সেই স্থানে মাখাইতে হইবে । তৎপরে অন্ধকার গৃহে 
পুনরায় শ্তখাইয়াঃ যেমন কাগজে চিত্র মুদ্রণ করিয়। রঞ্ভিত (টোন) 
এবং স্থায়ী বা ফিক্সড করিতে হয় তেমনি করিতে হইবে। 
*. অন্য প্রকার £- গরম জল ৮* আউন্স, ক্লোরাইড. অফ 
আমোনিয়ম্--১০০ গ্রেণ, আইসল্যাণ্ড মস্‌-৬০ গ্রেণ মিশিত 
করিয়া, যখন জল সামান্য শীতল হইবে, তখন পূর্বোক্ত প্রকারে 
রুমাল ভিজাইপ্লা পরে ৫1৬ মিনিটকাল নিয়োক্ত পরিমাণের 
সিললভারের আরকে মাথাইয়া অন্ধকার গৃহে বেশ শুখাইয়া লইবে। 
পরে মুদ্রিত করিবে। (নাইটেট অফ সিলভার ৩০ গ্রেণ, জল 
১ আউন্স) নিয়প্রদত্ত আরকে “টোন্‌ করিয়া, পরিশেষে সাধারণ 
নিয়মান্যায়ী হাইপোবাথে “ফিক্সড, করিয়া লইলে চলিবে । 
টোনের আরক £-- জল ৫ আউন্স, মোড। এমিটেট ৩০ গ্রেণ 
গোল্ড ক্লোরাইড, ৪৫ ফোটা, চকখড়ি সামান্য পরিমাণ । 
আর এক কথা, রুমালের উপর আলোক-চিত্র মুদ্রণ করিতে 
হইলে, সর্ব প্রথম নৃতন রুমালখানি গরম জল ও সাবান দিয়া/ভাল 
করিয়া ধুইয়া লইবে। নতুবা উহাতে যে মণ্ড বা "মাড় থাকে, 
তাহারই দোষে চিত্র খারাপ হইয়া যায় বা ভাল মুদ্রিত হয় না। 
প্রথমে রুমাল সাবানের জলে ধুইয়া, তাহার পর পরিফার জলে 
কয়েকবার ভাল করিয়া ধুইয়। লইতে হইবে। যেন সাবানের 
ক্ষারীয় অংশও তাহাতে না৷ থাকে। তৎপরে যেমন যেমন 
বল। হই যাছে, সেইরূপ করিলেই অতি স্থন্দর চিত্র মুদ্রিত হইবে। 
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একাধারে পঞ্চমুত্তি। 


একই প্লেটে কোন ব্যক্তির ব! কোন বন্তর পাচ দিকের 
অবস্থার চিত্র এক জঙ্গেই গ্রহণ করিতে পারা যায়। বিলাতে 
আজকাল এইকপ চিত্রের ব্লক গ্রস্ত করিয়া বিজ্ঞাপন দিবার 





খুবই প্রচলন হইয়াছে । ইহাতে ব্যবসায়ীগণ একই বস্তর 
বিভিন্ন পার্খের চিত্রাদর্শ এক শঁত্রেই প্রকাশ করিয়া থাকেন। 
ইহাতে কেবল মাত্র ছুই খানি বড় আকারের দর্পণ বা আয়ন। 
আবশ্তক, তথ্যতীত আর নৃতন যন্ত্রাদির কোন প্রয়োজন হইবে না, 
সাধারণ ক্যাম্রাতেই এইরূপ চিত্র গ্রহণ করা যাইতে পারে। 
ইহার কৌশল যথার্থই অতি সামান্ত। কোন চৌকি বা 
টেবিলের উপর ছুইখানি আয়ন বা আপি খাড়। করিয়া কোণা- 
কোনীভাবে দীড় করাইবে ও তাহার সম্মুখে যাহার বা যে বন্তর 


৫০ ছায়।-বিজ্ঞান । 


চিত্র লইতে হইবে তাহা! স্বতন্ত্র চৌকি বা চেয়ার অথবা! কোন 
টুলের উপর বসাইবে। অনন্তর বথাবিধি ফটো গ্রহণ করিবে। 
বলা আবশ্টক আগির মধ্যে অন্ত কোন বস্তর প্রতিবি্ব যেন ন! 
পড়ে । পরে চিত্র মুদ্রিত করিবার সময় আলির চারিদিকের 
ফ্রেমের রেখাচিত্র গুলি বাদ দিয় দিবে। ইহাই ইহার বিশেষ 
সন্ধেত। পূর্ণ প্রতিষৃত্তি চিত্র তুলিতে হইলে অবশ্ত বড় আঙি 
সংগ্রহ করিতে হইবে। 
এন্দ্রজালিক আলোকচিত্রণ | 

একথানি পরিষ্কার শাদা কাগজের উপর সহসা কোন চিত্রের 
আবির্ভাব প্রদর্শন করা বাইতে পারে, তাহার একটী সহজ সক্ষেত 
নিম্নে প্রদত্ত হইতেছে । 

কোন নেগেটিভ হইতে সাধারণ পি, ও, পি, (9. 0, ৮.) 
কাগজ বা সেল্ফ টোনিং কাগজে বথাবিধি চিত্র মুদ্রণ করিয়। 
তাহা টোন্‌ বা ফিক্সড করিবে না। তবে সেই প্রিপ্ট বা মুদ্রিত 
চিত্রখানি বেশ ভাল করিয়৷ জলে ধুইয়া ফেলিবে বেশী আলোক 
না লাগে সে বিষয়ে অবশ্ঠ সাবধান হওয়া দরুকার । পরে বাই- 
ক্লোরাইড -অফ-মারকারি সলিউসনে (যাহ! প্লেটে ইন্টেন্সিফাই 
করিতে প্রয়োজন হয়) ডুবাইয়। '্দবে। মার্কারির গুণে চিত্র- 
স্তর কেবল সাদ! হইয়! যাইবে, স্থৃতরাং চিত্র সাদা কাগঙ্ের 
উপর তথন দেখ। যাইবে না। তখন কয়েক মিনিট সেই চিত্র 
খানি জলে ধুইয়! লইয়া অন্ধকারঘরেই শুখাইতে দিবে । অনন্তর 
যখন কৌতুক দেখাইতে হইবে তথন পূর্ব হইতে দুই টুকরা সাদ! 
বলটিং কাগজ হাইপো৷ সলিউসনে বেশ করিয়া ভিঙ্াইয়া লইবে 
ও সকলের সন্মুথে সেই ভিজা ব্লটিং কাগজের মধ্যে সেই লুপ্ত 
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চিত্রখানি রাখিয়া মন্ত্র উচ্চারণরূপ লাময়িক অভিনঘ্ করিতে 
করিতে কয়েক সেকেণ্ডের মধ্যে চিত্র ফুটিয়া উঠিবে। ব্রর্টিং 
কাগঙ্জের হাইপোর গুণেই সেই চিত্রের শাদা অংশে কৃষ্ণবর্ণ 
চিত্র ফুটিয়। থাকে মাত্র। এই চিত্র অবশ্ স্থায়ী হইবে ন1। 


দ্বিত্ব চিত্র গ্রহণ বিধি । | 


একই চিত্রে এক ব্যক্তি যেন নিজের সহিত কথাবার্তী 
'কহিতেছে অথব] যেন পরস্পর খেলা বা মারামারি করিতেছে, 
এইবপ চিন্র গ্রহণের উপায় এই যে, ইহাতে লেন্সের মুখে নিম্ন- 
প্রদত্ত চিন্রান্থুরূপ একটী বিশেষ আবরণী বা ক্যাপ, প্রস্তত করিয়া 
লাগাইতে হয়, যাহার দ্বারা সেই ক্যাপ, ঘ্বুরাইয়। একবার এক 
ংশে আর একবার সেই প্লেটেরই অন্য অংশে চিত্র আলোকিত 
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প্রথম চিত্রে প্রদর্শিত «ক চিহ্কিত এই বিশেষ ক্যাপ 
বা আব্রণীটী গ্রথমে লেন্সের মুখে লাগাইতে হইবে । 


ইহার “ অংশ সম্পূর্ণ আবৃত থাকিবে, কেবল গা" অংশ 
যাহা এই ক্যাপের মধ্যে খোল] *বা1 কাট? থাকিবে, 
তাহারই মধ্যু দিয়া ক্যাম্রা মধ চিত্রাংশ প্রতিফলিত 
হইবে । চিত্র এক্সপোজ করিবার সময় অবশ্য এই বিশেষ ক্যাপের 
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উপরে “সাটার” বা লেন্সের সাধারণ ক্যাপ পরাইয়! তাহা দ্বারাই 
এক্সপোজ করিতে হইবে । এই ক্যাপ প্রস্তুত করিবার জন্য 
বিশেষ বিধি এই যে, কোন কাল রংএর কাগজ ব। বোর্ডের উপর 
পার্খস্থিত দ্বিতীয় চিত্রের অনুরূপ একটী বুত্ত (লেন্সের মুখের 
'মাপমত) অঙ্কন করিয়া উহার কেন্দ্র টঃ বিন্দু হইতে “ঘ জ' একটী 
ব্যাসরপ সরল রেখ! টান এবং ণ্ঘ ট? এই অর্ধাংশ সমান তিন 
ংশে ভাগ করিয়। এ রেখায় ঠ ও ঝা+ বিন্ুপ্ধয় চিহ্বিত করিয়! 
লও। এইবার ঝ বিন্দু হইতে উর্ধলম্বভাবে একটা চ ছ; রেখা 
টান ও চি ছত্' এই অংশটুকু খুব সাবধানে এ বৃত হইতে 
কাটিয়া বাহির করিয়া ফেল। বাকী “চ ছ জ” অংশ অমনই থাকিবে । 
উঠ! দ্বারা এই বিশেষ ক্যাপের বা আবরণীর সম্মুখ অংশ এমন- 
ভাবে প্রস্তুত করিতে হইবে, যাহাতে তোমার লেন্সের মুখে 
সহজে পরান ও খোলা যায় এবং ইহার উপর তোমার লেন্সের 
সাধারণ ক্যাপ ব! সাটারও লাগান যায়। 
এইবার তোমার বা যাহার চিত্র লইতে হইবে তাহার 
ইচ্ছানুবূপ যথাবিধি সমস্ত আয়োজন করিয়! সাজাইয়া লইবে 
ও নাধারণভাবে ক্যামরার মধ্যে চিত্রাংশ ফোকাস করিয়!' সব 
দেখিয়! লইবে । এইবার তোমারপ্বশেষ আবরণী বা ক্যাপটা 
বাহ পূর্বকথিত্বরূপে প্রস্তত করিয়াছ, তাহা লেন্সের মুখে 
লাগাইয়া দিলে ফোকাসিং ক্তিণ্‌, বা! গ্রাউণ্ড গ্লাসের উপর তোমার 
পূর্বব অধিশ্রয়ণকৃত বা ফোকাস কর! দৃশ্যের কিয়দংশ বা অর্ধেক 
অংশ অর্থাৎ একপার্খ স্পষ্ট দেখিতে পাইবে, বাকি সব অদ্ধকার 
হইয়া রহিয্াছে বুঝিতে পারিবে । আবার ক্যাপটা ঘুরাইয়| 
অন্ত অংশও রূপ দেখিয়া! লইবে। আলোক ও অন্ধকারের 
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মাঝামাঝি অংশটুকু বেশ বুঝিয়া দেখিবে, যদি সামান্য একটু 
আধটু এই ক্যাপের কাটা অংশ আরও বাদ দিতে হয়, তাহা 
করিয়! লইবে, অর্থাৎ এই মাঝের অংশটুকু এখন ক্রমমিল হওয়া চাই 
যাহাতে পরে চিত্রের মাঝে একট] দাগ ন! পড়ে তাহারই ব্যবস্থা 
করিতে হইবে । যখন বুঝিবে যে ক্যাপ এইবার ঠিক হ্ইয়াছেঃ 
তখন আদর্শ ব্যক্তিকে যথাস্থানে বসাইয়া ব৷ দাড় করাইয়া পুনরাপর 
ফোকাস দেখিয়া লও ও উহার উপর সাধারণ ক্যাপ ঢাকা দিয়া 
যথাবিধি প্লেট এক্সপোজ করিয়া লও। জআাইড বন্ধ করিয়া 
ক্যাম্রা৷ হইতে বাহির করিয়া, ক্যাপ খুলিয়৷ বিশেষ ক্যাপটা 
ঘুরাইয়া অপর অংশ দেখিয়া লও, সেই অংশে আদর্শ ব্যক্তিকে 
ইচ্ছান্ছুরূপ বসাইয়! ব৷ দাড় করাইয়৷ দেখিয়া লও ও পুনরায় 
ক্যাপ বদ্ধ কাঁরয়া যথাবিধি অপরাংশের চিত্র এক্সপোজ কর। 
পরে জ।ইড বন্ধ করিয়া যথারীতি ডেধালপ আদি করিয়া লইলেই 
ক্বন্দর দ্বিত্বচিত্ত উত্তোলিত হইবে । 
চক্দ্রালোকে আলোকচিনত্রণ। 

দিবসেই চিআ লইয়! ঠিক চন্দ্রালোকে চিন্র গ্রহণের ন্যাক্ 
ফল 'দেখান যায় । তাহাতে কোনবূপ বিভিন্নতা বোধ হয় না. 
বরং আলোকচিত্রকরের পক্ষে এই ব্যবস্থাই ভাল বলিয়া বোধ 
হয়। দিবসের আলোক কোন অভিলধিত দৃশ্তের অল্প আলো- 
কিত (অগ্ডারএক্সপোজড,) নেগেটিভ প্রস্তত করিয়া মুদ্রণের 
কালে গাঢ় ( অর্থাৎ ওভারপ্রিটিং ) করিয়া! লইলেই হন্দর চন্ত্রা- 
লোকোস্ভাসিত চিত্র হইবে । রি | 

চর, এ্রন্বক্রুম্ন ল্কালে আতেলাক্ষ- 
ললস্িযিহল আঠামজত্ডেহল হু তেল-নি়প্রদত 


৫৪ ছায়।-বিজ্ঞান | 


চিত্রের ন্যায় ভিন্ন ভিন্ন প্রকার আলোকপ্রকাশ পরিলক্ষিত 
হইয়া থাকে। শিক্ষাথিগণ প্রবর্ধকযন্ত্র বা “এন্লার্জারের' 
(05171875515) সাহাযো যখন সম্ষুখস্থিত “বোর্ডের উপর আলোক 
ফেলিয়া ফোকাস্‌ করিবে, তখন এই ছয় প্রকার চিত্রান্থুর্ূপ 
এালোকপ্রভার বৈষম্য দেখিয়া তাহার সংশোধন করিয়া লইতে 
পারিলেই চিত্র সুন্দরবূপে প্রবর্ধিত হইবে। 


৫8 )০9৫) 
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৪ | ৩ 
১। ইহাতে আলোক কেন্দ্র অধিক নীচে থাকিবার কারণ 
আলোকের ফোকাসে উপরের অংশে কিছু ছায়াময় দেখাইতেছে। 
২। আলোক কেন্দ্র অধিক উচ্চে থাকিবার কারণ নিম্নাংশে ছায়া- 
ময় হইয়াছে । ৩। ইহাতে আলোক অধিক বাম দিকে আছে। 
৪। ইহাতে আলোক অধিক দক্ষিণ দিকে আছে। ৫) ইহাতে 
আলোক কেন্দ্র অনেক দূরে থাকায় চারিদিকেই ছায়াময় হইয়াছে 
কেবল মধ্যাংশেই উজ্জ্বল আছে। ৬। ইহাতে আলোক কেন্দ্র 
“কণ্ডেনসারের? খুব নিকটব্ী থাকিবার জন্য ফোকামের মধ্য 
'স্থানই ছাঁয়াযুক্ত দেখাইতেছে। 
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“প্রিন্টিং আউট” কাগজ । [৯,07৯ পি, ও, পি। 
ইহা এলবিউমেনাইজড্‌ কাগজের পরিবর্তে ব্যবহৃত হয়। 
এই কাগজে চিত্র মুদ্রিত হইলে অতি সুন্দর দেখায়, কারণ ইহ 
এলবিউমেনাইজভ. কাগজ অপেক্ষা! স্থন্দর ও উজ্জ্ল। এলবিউ- 
মেনাইজড. কাগজে চিত্র মুক্রিত করিবার ন্যায় ১০১৫ মিনিট” 
কাল পরিফার জলে ধৌত কর; তৎপরে পুনরায় ধুইয়৷ নিয়োক্ 
আরকে টোন্‌ করিয়া! লও । 
জল ১১০ 2০৮৮৮ ২ আউন্প। 
সলফেো। সাইনাইড অফ এমোনিয়! ১৯ ৩ গ্রেণ। 
ক্লোরাইড অফ গোল্ড ১৫ প্রেণ) ২ আউন্স... | 
শুদ্ধ জলের সহিত মিশ্রিত করিয়া রাখিবে | হী 
টোন্‌ করা হইলে ৪1৫ মিনিট কাল জলে ধৌত কর, পরে 
নিয়বোক্ত ফিক্সিং বাথে ১০ মিনিউকাল ফেলিয়। রাখ । 
হাইপে। সোড। *** **  অদ্ধ আউন্স। 
জল রঃ »*৮ ৩॥ আউন্স। 
ইহা ব্যবহার করিবার সময় প্রত্যেকবারই নৃতন গ্রস্ত 
করিঠ়া লইবে। 
অত্যন্ত গরমের সময় ছ'বি ধৌত করিলে এঁ কাগজের স্তর 
ক্রমে নরম হইয়া আইসে, অতএব এ সময়ে ২ ড্রাম ফটকিরির 
(এলামের) সহিত আড়াই আউন্স জল মিশ্রিত করিয়া তাহাতে 
এঁ ছবি ১০ মিনিট কাল ভিজাইয়া রাখিবে। এই কাধ্য টোন্‌ 
করিবার পূর্ধে বা প্রথমবার জলে ধৌত করিরার পর কর! উচিত। 
হাইপোবাথের কার্ধ্য সম্পন্ন হইলে ২ ঘণ্টাকাল পরিষ্কার জলে 
ধৌত করিয়। গুড করিয়া ফেলিবে। ব্লটিং কাগজের উপর এই 
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কাগজ (চিত্র-পার্খ উপর দিকে রাখিয়া) হাওয়ায় শুথাইতে দিবে। 
চিত্র উত্তমরূপ শু হইলে, নাধারণ উপায়ে চিত্র কার্ডের উপর 
আবদ্ধ করিবে । তৎপরে বার্ণিম * করিলেই আয়নার ম্যায় উজ্জল 
হইবে । এই কাগজের উপরিস্থ স্তর ঠিক শুফ্-স্তরবিশিষ্ট প্লেটের 
হ্যায়? হৃতরাং ইহার উপর কোন প্রকারে নখাঘাত বা অন্ত কোন 
আঘাত যেন নালাগে । ইহা অতি সাবধানে এক একখানি 
করিয়া টোন্‌ ও ইহার ফিঝ্িং ইত্যাদি কা্য সম্পন্ন করিবে। 


পি, ও, পি, সম্বন্ধে বিশেষ জ্ঞাতব্য । 


এই কাগজে চিত্র মুদ্রণ করিয়া প্রথম শিক্ষার্থিগণ সময় সময় 
নানাবিধ দোষ করিয়া ফেলে-_হয় ত চিত্র মুদ্রিত করিয়। রূগ্রিত 
অর্থাৎ টোন্‌ এবং ফিক্সড বা স্থায়ী করিবার সময় চিত্র খারাপ 
হইয়া গেল, চিত্র অপেক্ষাকৃত কুষ্তবর্ণ হইয়া গেল বা নিতাস্ত 
হাল্কা হইয়া পড়িল ইত্যাদি । শিক্ষার্থিগণের মুদ্রণাদি কারধ্যকালে 
বিশেষ মনোযোগ না থাকার কারণ প্রায়ই এইরূপ গোলোযোগ 
হইয়া থাকে । সুতরাং শিক্ষার্থিগণের জানিয়া রাখা আবশ্তক, 
যখনই পি, ও, পি, নামক কাগজে মুদ্রণ ব। প্রিন্ট করা হইবে, 
তখনই প্রথম হইতে অতি সাবধানুতার সহিত কাগজ ব্যবহার 
করিতে হইবে, যাহাতে অযথা আলোক লাগিতে ন! পায় সে 
দিকে লক্ষ্য রাখিবে। প্রিন্ট করিবার পূর্বে অতি সাবধানে 
অন্ধকার গৃহমধ্যেই অভিলধিত আকারের কাগজগুলি খণ্ড খণ্ড 
করিয়া কাটিয়া লইবে এবং সেই অন্ধকার গৃহেই সে গুলি 
টিউবের মধ্যে বা কোন বাক্সের মধে) রাখিবে। প্রিপ্ট করিবার 


* “আলোক চিত্রণ” দেখ । 
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সময় ভার্করুম ব1 অন্ধকার গৃহেই নেগেটিভের পিছনে এক 
একখানি করিয়া কাগজ বসাইয়! লইবে:। পরে কুর্য্যালোকে 
যেমন প্রিপ্ট করিতে হয়, সেইরূপে মুদ্রণ করিয়া, মুদ্রণ-পরীক্ষা- 
কালে অন্ধকার গৃহের একটা মাত্র দ্বার খুলিয়া! তাহারই মধ্যে 
অল্প আলোকে তাহা সাবধানে দেখিয়া লইবে। সতত মনে, 
রাখা আবশ্তক, যেন অযথা! আলোকে কাগজ খোল! না হয়। 
যখন মুন্্রণ সম্পন্ন হইয়া যাইবে, তখন ধীরে ধীরে প্রিটিংফ্রেম 
হইতে খুলিয়া ডারকরুমের মধ্যে পুনরায় টিউব ব1 বাক্স বন্ধ করিয়া 
রাখিবে। চিত্র মুদ্রিত হইবার পর রঞ্ভিত অর্থাৎ টোন্‌ এবং 
স্থায়ী বা ফিক্পভ করিতে হইবে । এখনও শিক্ষার্থিগণ পূর্বের 
ন্তায় অতি সতর্কতার সহিত বাতির আলোকে বা ল্যাম্পের 
আলোকে উহা সম্পন্ন করিবে। মুন্রিত চিত্র খুব সাবধানে টোন্‌ 
বা ফিক্সড করিতে ন1 পারলে চিত্র কখনই মনোমত হইবে ন1। 
চিত্রের শুভ্রা অপেক্সাকৃত কৃষ্ণবর্ণ হইয়া যাইবে। চিত্রের 
উজ্জল শুভ্রতাও চিত্রের একটা সৌন্দধ্য॥ যগ্ঘপি দ্িবসেই টোন 
ইত্যাদি করিতে হয়, তাহ! হইলে অন্ধকার গৃহমধ্যে অত্যন্ত কম 
আলোকে বা বাতির আলোকে সমস্ত সম্পন্ন করিবে । পি, ও, পি 
নামক কাগজের শুর-পার্থে অর্থাৎ ফিল্ম্‌ সাইডে'বার বার হাত 
লাগিলেও চিত্র নষ্ট হইয়া যায়। কারণ আমাদিগের হস্ত হইতে 
সর্বদাই এক প্রকার তৈলাক্ত পদার্থ অলক্ষিতভাবে নির্গত 
হইতেছে । অসাবধানতা বশত; কাগজের শুর-পাশ্থে তাহা 
লাগিলেই কাগজে এমন দাগ হইয়া যায়ে তাহার উপর আর 
ভাল প্রিন্ট হয় না। অবশেষে চিত্রে একটা বিশ্রী দাগ রহিয়া 
যায়, শিক্ষার্থিগণের এটীও মনে করিয়া রাখা উচিত। 
তর 
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টোম্‌ করিবার জন্য যে ডিম্‌ বা পাত্রখানি ব্যবহার করা 
হইবে তাহাতে অন্ত কোন আরক ব্যবহার করিবে না। ফিক্সড, 
করিবার ডিও স্বতন্ত্র হওয়া! নিতান্ত আবশ্যক, এবং এই ডিসথানি 
টোন্‌ করিবার স্থান হইতে সর্বক্ষণ দূরে রাখ। নিতান্ত কর্তব্য । 
* গ্রীষ্মের সময় আমাদের দেশে (7, 0, ৮) পি, ও, পি, 
ইত্যাদিতে চিন্তর মুদ্রিত করিয়া রঞ্রিত (96) এবং স্থায়ী 
(7155) ইত্যাদি কর অনেকের পক্ষে একেবারে অসম্ভব 
বলিলেই হয় । অতিশ্ গ্রীপ্মের কারণ সকল ভ্রব্ই অত্যধিক 
উঞ্ণ হইয়। যায়, শীতল জন এ সময় পাওয়া যায় না; যদিও 
কোনরূপে পাওয়। যায়, কিন্ত গরম বায়ুর সহযোগে অতি অন্ন- 
ক্ষণের মধ্যেই তাহা পুনরায় গরম হইয়! পড়ে । পি, ও, পি, 
অর্থাৎ প্রিটি-আউট-পেপার জাতীয় সকল প্রকার জেলেটিনৃ- 
ক্লোরাইড-পেপাবের পক্ষে ইহা অতিখয় হানিকর। গরম জল 
লাগিলেই কাগজের স্তর ব| কিন্সের জেলেটিন্‌ গলিয়া নরম হইর়। 
ঘায়। এবং অনতিবিলঘ্ে স্তর ভাগিয়া যাইবার উপক্রম হয় 
অথবা সঙ্কুচিত হইয়৷ যায়। এই কারণ এই লময় জন শীতল 
রাখিবার নিমিত্ত আলোকচিত্র মুদ্রকারীরা অনবরত ৰরফ 
ব্যবহার করিয়৷ থাকেন। আমরা প্রথম শিক্ষার্থিদিগকে এই 
সময় টোন্‌ ন1 ফিক্সড. করিবার কালে জলের সহিত বরফ 
ব্যবহার করিতে পরামর্শ দিই । দিবসে মধ্যাহকালে বা সন্ধ্যার, 
প্রাক্কালে চিত্রাদি ধৌত ন। করিয়া, বরং অধিক রাত্রে অনাবৃত 
স্থানে বসিয়৷ শীতল জল সহযোগে উক্ত প্রক্রিয়া সকল সম্পন্ন 
করিলে ভাল হয়। গ্রীষ্মকালে টোন্‌ ইত্যাদি কাধ্য অতি 
প্রতযুষে শীতল-বাধু-প্রবাহিত স্থানে বসিয় সম্পন্ন করিলে চিত্র 
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অপেক্ষারুত ভাল হয়, এবং সুর গলিয়৷ যাইবার আশঙ্কা থাকে না। 
চিত্রের স্তর দৃঢ় করিতে “এলাম্‌” বা! ফটকিরির জল ব্যবহার করা 
নিতান্ত আবশ্যক । প্রথমে মুদ্রিত চিত্রগুলি শীতল জলে ২৩ 
বার উত্তমরূপে ধুইয়া অন্য একখানি ডিসে লবণ সংষোগ করিয়া 
৫।৬ মিনিট কাল নাড়িতে হইবে । পরে পুনরায় শীতল জলে 
ধৌত করিয়! টোন্‌ ইত্যাদি অন্যান্ত গ্রক্রিয়াগুলি সম্পন্ন করিবে। 
অত্যন্ত গরমের সময় টোনের পূর্বে ও পরে এবং ফিক্সড করিবার 
পরও এলাম-ওয়াটার বা ফটকিরির জলে (১ আঃ ফটকিরি 
১০ আঃ জল) চিত্র ধৌত করিবে; এবং শীতল জল অভাবে বরফ 
জল ব্যবহার করিতে ভুলিবে না। কেহ কেহ বলেন সাধারণ 
ফটকিরি বা এলামের পরিবর্তে “ক্রোম এলাম” ব্যবহার কর! 
ভাল। ১ আঃ ফরম্যালিন ও ১০ আঃ জলে মিলাইয়া৷ ব্যবহার 
করা ভাল। আমরাও শিশক্ষার্থিগণকে আবশ্তক হইলে “ক্রোম- 
এলাম, আদি ব্যবহার করিতে পরামর্শ দ্িই। তবে মোটের 
উপর সাধ্যমত শীতল স্থানে বসিয়া শীতল জল ব্যবহার করিলে 
সুর নরম হইবার কোন আশঙ্কা থাকে না। চিত্র টোন্‌ হইবার 
পূর্বেই যগ্তপি উহার স্তর নরম হইফ্সা। যায়, তাহা হইলে 
ক্রোমএলাম, অথবা সাধারণ এলাম বরফজলের সহিত মিশ্রিত 
করিয়া তাহাতে চিত্র ৪৫ মিনিটকাল রাখিয়া দ্রিবে। ফিল্ম বা 
স্তর আশানুরূপ কঠিন হইলে, পুনরায় ধৌত করিয়। টোন্‌ করিবে; 
নতুবা টোন্‌ ভাল হইবে না। চিত্তের স্তর যত কঠিন থাকিবে, 
টোনে উহার বর্ণও তত স্থন্দর হইবে, এ কৃথাটা চিত্র মুদ্রণকারী 
মাত্রেই মনে রাখা আবশ্তক। চিত্রগুলি যথারীতি রঞ্জিত ও 
স্থায়ী কর! হইলে, অর্ধ ঘণ্টাকাল ধরিয়া ্লীতল জলে ধৌত করিয়া 


৬০ ছায়-বিজ্ঞান । 


দেওয়া আবশ্ঠক। এবং ধীরে ধীরে এমনভাবে জল পরিবর্তন 
করিয়া দিতে হইবে যাহাতে চিত্রগুলি ক্রমাগত নাড়া চাড়া! পায়। 
৪1৫ মিনিট অন্তর জল পরিবর্তন করা আবশ্কক। তাহার পর 
্লটিন্‌ কাগজের উপর বা পাতল। কাপড় চাদোয়ার মত খাটাইয়া 
তাহার উপর চিত্রগুলি শুখাইতে দিবে । 
(৮ ) 
“ফেরো গ্রুমিয়েট” কাগজ | 
ইহাতে কেবলমাত্র মুদ্রণ করিয়। সাধারণ পরিষ্কার জলে ফেলিয়া 
দ্রিলেই নীলবর্ণের ছায়াংশ বিশিষ্ট অতি সুন্দর চিত্র উৎপন্ন 
হইবে। প্রথম শিক্ষার্থিদিগের নেগেটিভ. কি প্রকার উত্তোলন 
কর! হইল, পরীক্ষ। করিবার পক্ষে ইহা অতি উত্তম ও সহজ 
উপায়। উহাতে অন্য কোনব্ধপ আরকের ব্যবহার নাই । চিত্র 
মুদ্রিত করিয়া পরিষ্কার জলে ধৌত করিতে থাক, ঘখন চিত্র বেশ 
নুন্দররূপে দেখা যাইবে, তখন শুষ্ক করিয়! লইলেই সম্পন্ন হইবে । 
১০ মিনিট হইতে অদ্ধ ঘণ্টাকাল জলে ধৌত করিতে হ্য়। 
ইহার মুলযও অতি সুলভ । ৃ 
এই কাগজ নিয়োক্ত উপায়ে স্বহত্ডেও প্রস্তত করিয়া লইতে 
পার । 


(ক) 
হখ্যা ১। 
সাইট্রেট অফ. আয়রণ এণ্ড আমোনিয়া ১০ ১০০ গ্রেণ। 
জল ৪ কনের রি নর “০১ আউন্ল। 
খখ্যা ২। $ 


রেড্‌ গুসিয়েট অফ.পো্টাস্‌ *** তত ৩০ ৭5 গ্রেণ। 


ছায়া-বিজ্ঞান । ৬৯ 


জল *** ৮৯৯ ৯৮১ আউন্দ। 
দুইটা কারি ১ ও ২ সংখ্যক আরক প্রস্তৃত করিয়া, কাগজ 
প্রস্তুত করিবার সময় একখানি ডিসে উহ1 ঢালিয়া মিলাইয়া 
লইবে। এল্বিউমেনাইজড. কাগজ সেম্সিটাইজ্‌ করিবার ন্যায় 
নাবধানে ভাল মস্থণ কাগজ উক্ত আরকের উপর ভাসাইয়! 
লইবে। অথবা কোন নরম উষ্-লোমের তুলি দ্বারা কাগজের 
উপর ভাল করিয়। মাখাইয়। লইবে। এই কাগজ অন্ধকার গৃহেই 
শুফ করিয়৷ আবশ্তকমত যথারীতি মুদ্রিত করিবে, মুদ্রণের সময় 
ছায়৷ অংশ “ক্রোপ্'বর্ণ হইবে ॥ পরে জলে ধুইয়া লইবে। ইহাতে 
টোন্‌ বা ফিক্সড করিবার ফোন আবশ্কতা নাই। কেবল 
মুদ্রিত করিয়া ধুইয়া ফেলিলেই হইল। তাহা হইলেই নীল বর্ণের 
জমীর মধ্ো সুন্দর শুভ্র চিত্র স্থায়ীভাবে মুক্রিত হইবে। 
নিম্নে এই কাগজ প্রস্তুতের আরও ছুইটী আরকের প্রণালী 
লিপিবদ্ধ করিলাম । - 
(খ) 
সংখ্যা ১। 
আযঃমোনিও সাইট্রেট অফ আয়রণ (ব্রাউন) *** ৬০ গ্রেণ। 
ডিষ্টিল্ড ওয়াটার (পরিশ্রুত জল ) -**  *** অদ্ধ আউন্দ। 


সংখ্যা ২। 
পো্টানিয়ম্‌ ফেরোসাইনাইভ, ৮ ৮৮ ২ গ্রেণ। 
ডিষ্টিল্ড, ওয়াটার ( পরিশ্রুত জল ) ..*4' *** ১৬০ ফোটা! । 
অক্স্ঠালিক্‌ এসিভ্‌ ১০০ তত ৮৮ ২ গ্রেণ। 


ইহাও পুর্বববৎ দুইটা শিশিতে প্রস্তুত করিয়া লইতে হয় 
নিম্নলিখিত আরকটাতে সম্ভবতঃ অপেক্ষাকৃত শীঘ্র মুদ্রিত হইবে । 
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(গ) 
সংখ্যা ১। 
আযমোনিও সাইট্রেট অফ. আয়রণ (গ্রীণ) .. ৫৫ গ্রেণ। 
ডিটরিল্ড, ওয়াটার (পরিশ্রুত জল ) ***.  *** অর্ধ আউন্স। 
'ংখ্যা ২। 
পোরটাসিয়ম ফেরোসাইনাইড. . ৮৮ শা ২০ গ্রেণ। 
ডিটিল্ড, ওয়াটার ( পরিশ্রুত জল ),৮১  *** অর্ধ আউন্স । 
এটাও পুর্বববৎ ছুইটী শিশিতে ওস্্ত করিয়া সম্পরিমাণে 
মিশিত করিয়া গথমোক্ত নিয়মে ও স্তষ্ভ করিতে হইবে। ইহার 
নীল বর্ণাংশ ভাল করিতে হইলে শতকরা ২ ভাগ এলাম সলিউ- 
সনে বা শঙ্কর ৩ ভাগ অকৃজ্যালিক্‌ এক্িডে অথবা! শতকর! 
১ ভাগ হাইডরোক্লোরিক এসিডে শেষে ধুইয়া লইবে। 


জীম্মকালে ডাইপ্লেটের অন্থবিধা ও প্রতিকার | 


আলোকচিত্রণের চিত্র মুদ্রণ ও ধৌত করণাদি বিষয়ে পূর্বে 
অনেক বথ। গ্কাশ করা হইয়াছে, এক্কেণে আলোক চিত্রের শু 
স্তরবিশিষ্ট কাচখণ্ড ব1 ড্রাইপ্রেট পারক্ফোটন (ডেভলাপৃ) করিবার 
সম্বন্ধে দুই একটী কখা! বলিব । পুর্বেই বলিয়াছি গ্রীষ্মের দিনে 
শীতল জল ব্যতীত আলোক-চিত্রণের কোন কাধ্যই সমাধা হয় 
নাঃ কিন্তু এদময় শতল জল পাওয়া হড় সহজ নহে, স্থতরাং বাধ্য 
হইয়া বরফ ব্যবহার (করিতে হয়। জলে বরফ বিশ্াইয়া জল 
শীতল হইলে তাহাই ব্যবহার করা যায়। শীতুল জল সত্বেও 
আবার সময় সময় পরিক্ফোটন কালে কাচখণ্ডের স্তর (ফিল্িম্‌) 
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নরম হইয়। গলিয়া যায় ও ক্রমে জলের সহিত ভাসিয়া যাইতে 
থাকে। সেই কারণ পূর্বোক্ত মুত্রিত চিত্র ধৌত করিবার ম্যায়, 
ফটকিরির জল ব্যবহার করা উচিত। এই সকল উপাদান 
অবলঘ্ধন ব্যতীত আমর! আর একগী অতি সহজ উপায় আজ 
আমাদিগের শিষ্প-শিক্ষার্থী পাঠকগণকে জানাইব। আশ! করি” 
তাহাতে শিক্ষাথিগণের চিত্র-স্তর সহজে ভানিয়! যাইবে না। 

আলোক-চিত্রের কাচখণ্ড ব! প্লেট পরিস্ফোটন কালে যে 
পরিক্ষোটক আরক ( ডেভলাপার ) ব্যবহার করা যায়, তাহার 
সহিত অতি সামান্য মাত্রায় “ক্লোরাইড অফ সোডিয়ম অর্থাৎ 
বিশুদ্ধ লবণ মিশ্রিত করিয়া ব্যবহার করিলে, প্লেটের স্তর আর 
নষ্ট হইবে না। অথচ পরিক্ষোটন কাধ্যে কোন বাধ! জন্সিবে ন।। 

প্রতি আউন্স পরিক্ষোটক আগ্নকের সহিত ৩৪ গ্রেণ- 
বিশ্তদ্ধ লবণ মিশ্রিত কর! যাইতে পারে। পূর্বোক্ত মুদ্রিতচিত্র 
ধৌত করিবার হায় ফটকিরিজন ও বরফজন ব্যবহার করিতে 
ভূলিও না। 

প্লেটখানি প্রথমে "আলোকচিত্রণ ব! ফটোগ্রাফিশিক্ষার” 
প্রথম পুস্তকে বর্ণিত নিয়য়ান্ুসারে শীতল জলে ধৌত করিয়া 
বিশুদ্ধ লবণ মিশিত পরিক্ষোটক আরকের সাহাধ্যে প্রস্ফুটিত 
করিয়া একবার শীতল জলে ধুইতে হৃইবে। পরে শীতল 
ফট্কিরির জলে ( এলামবাথে ) ৩1৪ মিনিট কাল প্রেট খানি 
ভিজাইয়া রাখিবে, তৎপরে পুনরায় ধৌত করিয়া 'হাইপো-বাথে, 
ভিজাইতে হইবে, যথারীতি প্লেট পরিষ্কার ও স্থায়ী হইলে, শীতল 
জলে ধৌত করিয়া পুনরায় 'এলাম-বাঁথে' বা ফটকিরিরজলে 
২৪ মিনিট ভিজাইতে হইবে । পরিশেষে পুনরায় শীতল জলে 


৬৪ ছায়া*বিজ্ঞান। 


ধৌত করিয়া অন্ততঃ অর্ধ ঘণ্টাকাল অনবরত পরিবর্তনশীল 
শীতল জলে প্লেট ভিজাইয়! রাখিবে। যগ্যপি এত প্রক্রিয়। 
করিয়াও উহার স্তর নরম হইয়া গলিয়া যাইতে থাকে, তবে 
তত্ক্ষণাৎ মেথিলেটেড, ম্পিরিটে প্লেট খানি ৩৪ মিনিট ভিজা- 
ছয়! পরে শ্রথাইতে দিবে । তাহা হইলে তৎক্ষণাৎ উহার স্তর 
কঠিন হইয়া উঠিবে ও অতি অল্লক্ষণের মধ্যে শুক হইয়া যাইবে । 
ইহাতেও যদি চিত্রের স্তর নরম হইয়া! যায়, তাহা হইলে নিম্ন- 
লিখিত উপায় অবলম্বন করিলে ভবিষূুতে আর নষ্ট হইবার কোন 
আশঙ্কা থাকিবে না। 
ম্যাগনেসিয়ম সালফাইট  *** ১ আউন্স। 
আমোনিয়ম সালফাইটা  ** ১১9) 
যে সকল ডেভলপার ব। পরিস্ফোটক আরকে আমোনিয়ম 
ব্যবহার কর হয়, তাহার সহিত উপরোক্ত আরক ব্যবহার 
করিলে আর নষ্ট হইবে না। প্রতি তিন আউন্স পরিস্ফোটক 
আরকের সহিত ১ এক ডুম বা আবশ্তক বোধে ' সামান্য অধিক 
মাত্রায় ব্যবহার কর! যাইতে পারে। 
কেহ কেহ বলেন গ্রীম্মের সময় প্লেট ওভার একঝসপোজ অর্থাৎ 
অধিক্ষণ আলোকিত করিয়া বেশী মাতায় পাইবে ব্যবহার করাও 
নাকি ভাল। 
ধফরম্যালিন। (07101511116) শুর রক্ষা করিতে অতি 
উত্তম আরক, ইহ]ও পরিস্ফোটক' ইত্যাদির সহিত অবাধে 
ব্যবহার করা যাইতে পারে । 


হলনা রানা 
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প্রস্তর ফলকের উপর ফটোগ্রাফের ছায়া প্রতিপাত করিয়া 
মুদ্রাধস্ত্র-সাহায্যে চিত্র মুদ্রণ করিবার প্রণালীকেই “ফটো-লিখো* 
গ্রাফি কহে । পুস্তকে দিবার জন্য বা অন্য কোন কারণে অধিক 
সংখ্যক চিত্র মুদ্রণ করিতে হইলে, এই উপায় অবলম্বন করা 
উচিত। ইহাতে অল্প মূল্যে অধিক সংখ্যক চিত্র মুদ্রণ করা 
ঘাইতে পারে। 

এক খণ্ড সাধারণ এলবিউমেনাইজড্‌ কাগজে রৌপ্যারক 
মাথাইয়া, বাইকার্বনেট অফ পোটাস্‌ বা এমোনিয়ায় উহার পশ্চাৎ 
পার্থ ভিজাইয়া শুষ্ক কর; এবং সাধারণ ভাবে নেগেটিভের নিক্নে 
কাগজ দিয়া, চিত্র মুদ্রিত কর। তৎ্পরে উহার উপর লিখো- 
গ্রাফের ট্রাঙ্গফার কালির (110)0 09109052105 100) রুলার 
দিয়। চিন্ত্রের উপর সমস্ত স্থানে কালি মাখাইয়৷ দাও। অনস্তর 
একখানি জলপুর্ণ ডিসে উহ! ভিজাইয়। রাও; এবং কিরৎক্ষণ পরে 
একটী নরম উদ্-লোমের তুলিকা দ্বারা উহার উপর টানিতে থাক, 
অল্পক্ষণ মধ্যেই সমস্ত শুভ্র অংশ হইতে কালি উঠিয়! যাইবে; 
কেবল কৃষ্ণবর্ণ ছায়াংশের রেখাগুলি কাগজে থাকিবে । এইবার 
ইহ1 পরিষকৃত লিখো পাথরের উপর ফেলিয়া! লিখোগ্রাফে চিত্র 
পরিবর্তন (2517506£) করিবার ন্যায় লিখোগ্রাক প্রেসের 
মধ্য দিয়া ঘুরাইতে থাক। পরে প্রেস হইতে বাহির করিয। 
কাগজখানি সাবধানে উঠাইয়। লইলেই পাথরে চিত্র পরিবন্তিত 
হইল। এক্ষণে চিত্রের উপর লিখোগ্রাফির রুলার সাহাথ্ে কালি 


৮ 
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দিয়। সাধারণ লিখোগ্রাফিক চিত্র মুদ্রণ করিবার ন্যায় যে কোন 
কাগজে চিত্র মুদ্রিত কর। 

বৈথিকচিত্র হইতে চিত্র-মুদ্রণ করিতে হইলেই, পূর্বোক্ত 
উপায়ে হইবে। সাধারণ ফটোগ্রাফ হইতে চিত্র উত্তোলন 
করিবার জন্য লিখো-পাথরে দানাময় (0781:069) করিয়া লওয়া 
আবশ্যক । 

এলবিউমেনাইজড২কাগজ ব্যতীত ব্রোমাইড-কাগজেও 
এরূপ ভাবে কাধ্য হইতে পারে । সাধারণ ব্রোমাইড-কাগজে 
মুদ্রণ করিয়া, পাইরো-সোড1 ডেবালপার বা! পরিক্ষোটক-আরকের 
সাহায্যে চিত্র প্র্ষুটিত হইলে, কোন সমতল প্রস্তর বা কাচ 
খণ্ডের উপর চিত্রথানি চিত করিয়া ফেলিয়া ভাল করিয়া ধুইয়া 
ফেল। ভতৎ্পরে কোমল বস্ত্র দ্বারা চিত্রস্থিত জল থুপিয়া থুপিয় 
মুছিয়া লও । এইবার লিখে! ট্যান্সফার কালি টার্পিন তৈলে 
পাতলা করিয়া স্পঞ্জের দ্বার চিত্রের উপর মাখাইয়! দাও। 
কিয়ৎক্ষণের মধ্যে টার্পিনে ডুবিয়া মাইলে, সাধারণ পিরিশের 
বোলার (যাহা হার। প্রেমে কালি দেওয়! হয়) ছার। ডলিতে থাক 
যখন দেখিবে চিত্রস্থিত শুত্র স্থানের সমুদয় কালি রোলারে উঠিয়। 
আসিয়াছে, তখন ৫।৭ সেকেণ্ডের জন্য 'পাইরো” মিশ্রিত আরকে 
চিত্রখানি ডুবাইয়া দিবে এবং অল্লক্ষণের জন্য আলোকে আলো- 
কিত (15056) করিয়া» পুনরায় ভাল করিয়া ধুঈয়া ফেলিবে 
ও শুষ্ক করিয়া লইবে। অনন্তর পূর্বোক্ত উপায়ে সমুদায় কাধ্য 
সম্পন্ন করিলেই হইল । 

এক্ষণে বলা আবশ্যক খারাপ নেগেটিভ ব্যবহার ও অধিক- 
গণ চিত্র আলোকিত হ্ইলেই ত্রোমাইড-কাগজে ভালরূপ কাধ) 
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হয় না। এই কাধোর জন্য যে “নেগেটিভ? ব্যবহার করিবে, 
তাহ! যেন সম্পূর্ণ শ্বচ্ছ ও পরিষফার রেখা বিশিষ্ট হয়। কাগজ 
সম্বন্ধে আজ কাল সাধারণ বাজারের কাগজ অতি পাতল। 
জেলেটিন-স্তর বিশিষ্ট হয়, সেই কারণ এ কাধ্যের পক্ষে তাহ 
সম্পূর্ণ অনুপযোগী । এই তেতু ব্রোমাইভ কাগজ স্বহস্তে গ্রস্ত 
করিয়া লইবার একটা প্রথা নিয়ে প্রদত্ত হইল। ইহা! দ্বারা 
অতি সহ্জে সুন্দর কাধা হইবে, অথচ কাগজের প্রস্ততী প্রণালীও 
নিতান্ত জটাল নহে। 
জেলেটিন আরক । 

জেলেটিন **, নী *** ৮০০ গ্রেণ 

নিশ্মল জল **. ৮০৯ ***. ৩০ আউন্দ 

ব্খন জেলেটিন বেশ কোমল হইয়া যাইবে, তখন কোন কাচ 
বা এনামেল পাত্রে ১২০৭ অংশ অগ্নিতাপে দ্রুব করিয়া লইবে এবং 
অতি সামান্ত তাপে রাখিয়। নিম্নোক্ত রৌপারক ( সিলভার সলি- 
উসন ) মিশ্রিত করিবে ও টিরিংরড ব! কাচযষ্ঠি দ্বার ঘুরাইবে, 
ত্পরে ১০ ফোটা 'হাইড্রোক্লোরিক আযসিড। মিশাইয়। দিবে । 


* ূ রৌপ্যারক। 
সিলভার নাইট্রেট : * *** ০৯৪৫০ গ্রেণ। 
পরিশ্রত জল রর ১ ১ আঃ। 


এই আরক প্রস্তুত জুইলে, স্বতন্ত্র কাচ বা এনামেল-পাহ্ছে 
পূর্বোক্ত জেলেটিন-আরকের সমতাপে উত্তপ্ত করিয়া খুব নরম 
আচে রাখিয়া উভয় আরক ধীরে ধীরে উপরোক্ত ভাবে মিশ্রিত 
করিবে । এলবিলমেনাইওড-কাগজে রৌপ্যারক ম্যখাইবার স্তার 
কোন শুভ্র মেটা! কাগজে এই আরক মাখাইয়া লইতে হর । 


৬৮ ছাঁয়!-বিজ্ঞান | 
ফটো-জিক্কোগ্রাফি ॥ 


(7901000 21110018191) ) 


ইহা দন্তা ফলকের উপর রাসায়নিক উপায়ে ধোদিত চিত্র 
লিশেষ; সাধারণ মুদ্রা-যন্ত্রে পুস্তকাদির সহিত ইহা মুদ্রিত হ্য়। 
অধুনা প্রায় সমস্ত বিলাতি সংবাদপত্র ও পুস্তকাদি এইবূপ চিত্রে 
চিত্রিত হইতেছে । ইহা ছুই প্রকার । ১ম, লাইন ব্লক, রেখা 
চিত্র । ২য়, ভাফটোন ব্লক। 


এই চিত্র মুদ্রণের জন্ত ভিন্ন প্রকার নেগেটিভ (5285৬) 
উত্তোলন করিতে হয়। নেগেটিভ এক্সপোজ করিবার সমম্ন 
প্লেটের সম্মুখে ক্যামেরা মধ্যে একখানি সক্ষম জালের মত কাচের 
পরদ * আবদ্ধ করিয়! দিতে হয়। যখন হাঁফটোন-লেন্সের ৭ 
সাহায্যে চিত্র প্লেটের উপর নীত হইবে, তখন উহা এ কাচের 
মধা দিয় প্লেটের উপর পড়িবে । নেগেটিভ এইরূপে প্রস্তৃত 
হইবার পর দেখিতে পাইবে, উহার ,উপর ঘন ঘন বিন্দুময় 
খোদিত চিত্রের হ্যায় চিত্রিত হইয়াছে । এই বিন্দুময় নেগেটিভ 
হইতে ফটো-লিখো গ্রাফির নিয়মে চিত্র উত্তোলন করিয়া পরিষ্কিত 
মন্থণ দন্ত) ফলকের উপর চিত্র পরিবর্তিত কর। ম্বণ দস্তা ফলক 
কলিকাতার বাজারে আজ কাল পাওয়া যায়। পূর্বের ফটো- 
লিখোগ্রাফির মধ; চিত্র পরিবন্তক কাগজ প্রস্তুত করিবার জগ্য 


* এই কাচের পরদ| ব1 শিমের মূল্য অত্যন্ত অধিক | কলিকাতার বাজারে 
পাঁওয়! যায় না, বিলাঁত হইনেে আনাইয়। লইতে হয়। 

৭ ফটে। জিন্কে রাফির জন্ত ভিন্ন প্রকার লেল্সও ব্যবহার, হয়। এ যঞ্রের 
নাম প্রদেস ক্যামেরা ও লেন্স। উহাও শ্বিনের সহিত আনাইতে হয়। 
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যে জেলেটিন-আরক প্রস্তত করিবার কথ! বলিয়াছি, এক্ষেত্রে 
ভাহার সামান্য বিভিন্নতা আছে । অর্থাৎ হাফটোনের জন্ত 
জেলেটিন আরকে “ক্যালসিয়ম ব্রোমাইর্ড এবং ক্লোরাইড, 
(05101012 31970102 2170 0151097105) ব্যবহার করিবে । 
এবং আর ২০০ গ্রেণ জেলেটিন মিশ্রিত করিয়া লইবে । এই 
আরকে ফাগজ প্রস্তুত করিয়া অতি উঞ্ণতাপে শুষ্ক করিয়! লইবে। 
এবং সতত শু্ব স্থানে রাখিবে। এই কাগজ ব্যবহার করিবার 
পূর্বেব উহা! ভাল করিয়া! শুখাইয়া লইতে ভূলিও না। দস্তা 
ফলকের উপর চিত্র পরিবন্তিত হইলে লিখোগ্রাফির কালি দ্বার! 
দস্তা ফলকের উপর কালি মাথাইয়া, একখানি কাপড়ে রুইমস্তফি 
অথব। আসফাল্টামের গুড়ার * পু'টুলি করিয়! উহার উপর 


খুপে খুপে দিবে । কিয়ৎ্কাল পরে ঝাড়িয়া সামান্ত গরম কর, 
এবং এ দস্ত! ফলকের চতুঃপার্খ এবং বিপরীত পার্থে আমফল্টমে 
পিচ বা অন্য কোন বার্ণিস দ্বার আবৃত কর এবং নিয়োক্ত আরক 
প্রস্তুত করিয়। উহার উপর ঢালিয়! দাও। 
সামান্ধ নাইটি,ক আসিড. জলের সহিত মিশ্রিত করিয়া 
একথানি কাচের ডিসে রাখ এবং তাহার মধ্যে" প্লেট ডুবাইয়া 
দাও। অল্লক্ষণের মধ্যেই চিত্রিত পার্খের রেখা-চিত্র বা বিন্দু- 
চিত্র ব্যতীত অন্থান্ত স্থান সামান্ত খাইয়! যাইবে বা নিচু হইয়া 
যাইবে । সেই সময় ডিন হইতে প্লেট তুলিয়া পুনরায় কালি 
মাথাও এবং তাহার উপর পূর্বোক্ত পু্ঠুলি থুপিয়া থুপিয়া দিয়া 
* সাধারণ রজন এবং গ!লার গুড়াব দ্বারাও এই৯কাধ্য সম্পন্ন হইতে পারে। 
অধিক চর্ধ্বিমিশিতঞ্লথো গ্রাফির কালি ব্যবহার করিলে পুবেবাক্ত চুর্দের আবশ্থক 
হয় ন। 
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ঝাড়িয়া ফেল, এবং সামান্ত গরম কর। অনন্তর একখানি 
কাচের ডিসে নাইটিক আযাসিড. এবং সাইটি.ক আযাসিভ জলের 
সহিত মিশ্রিত করিয়! প্লেটের উপর ঢালিয়া দাও। এইরূপে 
কয়েকবার এ দন্ত ফলক ধৌত কর, কালিময় কর, পূর্বোক্ত 
প্লুটুলির দ্বারা গুড়! মাখাও, সামান্থ গরম কর, পুনরায় আযাসিডে 
ডুবাঁও; সামান্ত বিবেচন! পূর্বক এই নকল কাধ্য করিলে অল্প- 
ক্ষণের মধ্যেই এই কাধ্যে সম্যক্‌ ব্যুৎপত্ভি লাভ করিতে পারিবে 
ইহা অভ্যাস হইলে, শীপ্র ও অল্প মূল্যে পুস্তকাদি চিত্রিত করিবার 
উপযোগী অতি স্থন্দর চিত্র বা 'ব্লক' প্রস্তত করিতে পারিবে ) 





ভছাসআা-ম্বিভভ্তা মে 
ফটো গ্র্ফি-শিক্ষার চতুর্থ অংশ) 


রসায়ন বিজ্ঞানাংখ | 


এই অংশে আলোকচিত্রণের আবশ্যকীয় রাসায়নিক উপাদান 
গুলির গুণাগুণ প্রভৃতি বিষয়ে কয়েকটা কথা বলিতেছি। 

এসিটিক্‌ এসিড. (5৫০৫০ ৪০0), আালকোহল সহ- 
যোগে প্রস্তত হয় । এসিটেট অফ সোডা, সালফিউরিক আপসিড 
সহযোগে পরিশ্রুত কৰিয়! এসিটিক্‌ আযসিড প্রাপ্ত হওয়া যায়। 
তীত্র গন্ধ বিশিষ্ট বর্ণহীন তরল (দ্রাবক) পদার্থ। ইহার তেজ 
অত্যন্ত পবিবর্তনশীল,'বাযুমণ্ডুল হইতে জলীয় ভাগ সংগ্রহ করিয়! 
ইহা নিজে নিজেই নিন্ডেজ হইয়া পড়ে। সাধারণতঃ ইহাতে 
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জল মিশ্রিত করিয়া প্লাসিয়েল্‌ এলিটিক আিড বলিয়া বাজারে 
বিক্রয় হয় । ইহ? কখন কখন রঞ্নের ন্যায় গন্ধবিশিষ্ট হইয়া 
'অব্যবহাধ্য হইয়া যায়। আলোক-চিত্রের আর্রস্তর বিশিষ্ট বা 
ওয়েট প্লেটে চিত্র উত্তোলনের জন্য ব্যবহৃত হয়। ইহা গাস্রে 
লাগিলে ফোস্কা হইবার সম্ভাবন1। | 
এল'বউমেন্‌ (45170171617) ডিম্বের শ্বেতাংশ। ইহ! 
সাধারণতঃ আলো ক-চিত্র মুদ্রণের জন্য কাগজে ব্যবহার হয় । 
আালকো হুল (100101) স্থরাবীধ্য | ইহা জল বিহীন 
বিশুদ্ধ সুর|। চিনি, গুড় ও চাউল গ্রভৃতি হইতে চোলাই করিয়া 
সুরা প্রস্থত হয়। টুণ প্রভৃতি জলশোধক পদার্থ দ্বার পরিশ্রুত 
করিলে রেকৃটিফায়েড স্পিরিট প্রস্তত হয় এবং পুনরায় এই 
রেকৃটিফায়েড স্পিরিটকে টণ প্রভৃতি জলশোষক পদার্থ দ্বার! 
পরিশ্রুত করিলেই প্রকৃত আ্যালকোহল প্রস্তুত হইল। ইহা 
অনাবৃত স্থানে রাখিলে বাম্পাকারে উড়িয়া যায়। আর্রস্তরে 
চিত্র উত্তোলন জন্য ও বার্ধিস প্রভৃতি বহুবিধ কাধ্যে ইহার 
ব্যবহার আছে । 
ূ্‌ এলাম্‌ (41018) দাধারণ ফটুকিরি। অত্যন্ত গ্রীষ্মের সময় 


শুঞ্ন্তরে চিত্র উত্তোলন জন্য ব্যবহৃত হয় । ইহা বিশুদ্ধ অবস্থায় 
কোনবূপ পরিবর্তন হইতে দেখা যায় না। কখন কখন ইহার 
আরক অবস্থায় এলুমিনা (/10101708) নামক এক প্রকার "পলি, 
পতিত হয়, কিন্ত তাহাতে কাধ্যের বিশেষ ক্ষতি হয় না। 
এলাম-ক্রোম (/21877-0170706) শ্রীষ্মের সময় সাধারণ 


আলোকচিত্রের*স্তর রক্ষা না হইলে ,ইহা ব্যবহৃত হয়। 
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এমিডোল (ঞ11991) বায়ুমণ্ডলের অক্সিজান সহযোগে 
ইহা এক প্রকার গাঢ় বর্ণ বিশিষ্ট পদার্থ প্রস্তুত হয়। ইহার 
কঠিন অবস্থায় খুব সামান্ঠ বাহ্‌ পরিবর্তন হইতে দেখ] যায়, কিন্ত 
আরক অবস্থায় ইহা অত্যন্ত দ্রুত পরিবর্তনশীল । সেই কারণ 
ম্টত্তম ক বিশিষ্ট বোতলে খুব সাবধানে কঠিন অবস্থাতেই বক্ষ! 
করা উচিত। 

আমোনিয়। (410000178) নিশাদলের সহিত চুণ 
মিশাইক। অগ্রিতাপ প্রয়োগ করিলে আমোনিয়া বাষ্প প্রস্তুত হয়। 
ইহ] তীব্র গন্ধ বিশিষ্ট বাম্প; রাসায়নিক সংযোগে তরল ও কঠিন 
অবস্থায় পরিণত হইরা থাকে । কঠিন আমোনিয়! বর্ণহীন স্বচ্ছ 
দানা বিশিষ্ট। জলে আমোনিয়। দ্রবীভূত হইলে আমোনিয়। 
দ্রাবক বা লাইকার আমোনিয়। কহে। অনাবৃত স্থানে রাখিলে 
বাম্পাকাঁরে উড়িয়া তেজহীন হইয়া যাঁয়। সেই কারণ কাচের 
ব। ইপ্ডিয়া রবারের ছিপি দিয়। বন্ধ করিয়া রাখা! উচিত। 
আলোক-চিত্রণের বহুবিধ কার্যে ইহার বাবহার আছে। 

আযীসফালউম্‌ (4501)911901) এক প্রকার পীচ্‌। সাধা- 
রণতঃ কৃষ্ণবর্ণ বার্ণিসে ব্যবহার কর! হয়।,কলোডিয়ন্-পজিটিভের 
পশ্চাদ্দিকস্থ কুষ্বর্ণ বার্ণিসের ও ফটো-জিঙ্কোগ্রাফির কাধ্যে 
ব্যবহৃত হয়। 

বাই কার্কনেটু অফ ত্যামোনিয়া, বাব্ধনেট্‌ 
তফ আমোনিয়াও আলোক-চিত্রণের অনেক কাধ্যে ব্যবহার 
হয়। উগ্র আমোনিয়ার বাম্প চক্ষে লাগিলে চক্ষু নষ্ট হইয়া 
যাইবার সম্ভাবনা । ব্রোমাইড্‌ অফ. জআযামোনিয়া, 
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দানাময় পদার্থ, আর্রন্তরে চিত্র উত্তোলন জন্য ইহার বিশেষ 
বাহার আছে। 

ক্লোরাইড অফ. আযামোনিয়! (0৮০1০79৩ ০ 
210100019) আমোনিয়ার সহিত লাঁবণিক পদার্থ সংষৌগে উতৎপন্ধ 
হয়| 

আমোনিয়। সল ফো-সাইওনাঁইভ, (08777701712 
901101)0-০701316) ইহ সাধারণ বিলাতি লবণের স্যার দানাদার 
পদার্থ । ইহা লবণাদির ন্তায় বাযুমগুল হইতে যথেষ্ট জলীয় বাম্প 
সংগ্রহ করিয়া ক্রমে তরল হুইয়! পড়ে সেই কারণ ভাল করিয়া 
ছিপি বন্ধ করিয়া শ্র্ষস্থানে রাখা! আবশ্তক। ইহাতে অধিক 
আলোক লাগিলে কখন কখন সামান্ত পাটল বণ হইয়া যায়, কিন্ত 
তাহাতে কার্যের বিশেষ ক্ষতি করে না! তবে ইহা ভয়ানক 
বিষাক্ত পদার্থ খুব সাবধানে রাখা! আবশ্যক ॥ ইহা প্রিন্টিং-আউট 
কাগজে (৮১, 0.৮.) টোন করিবার জন্য ব্যবহৃত হয়। 

বেরিয়ম্‌ ক্লোরাইড. (011950৩ ০6 138৩ ) ধাতু 
বিশেষ, ছুশ্রাপায পদার্থ, কার্ব্বনেট অফৃ বেরিয়মকে হাইড়ো- 
ক্লোরিক্‌? আযাসিডে দ্রবীভূত করিলে, ইহা গ্রস্ত হইয়া! থাকে । 
ইহা শ্বেতবর্ণ দানাদার পর্দার্থ।, 

বেনজোল্‌ (85201) বেজিন্। আল্কাতর! হইতে 
উত্তাপ দ্বার। পরিশ্রুত করিলে উৎপন্ন হয়। জলের সহিত সহজে 
মিশ্রিত হয় না; আযালকোহল্‌ বা ঈথরের সহিত সহজে মিশ্রিত 
হইয়া থাকে | বেঞ্িন্‌ সাহাষে) রবার, গটাপাচ প্রভৃতি দ্রবী- 
ভূত হয় । কলোভিয়নের শুক্ন্তর বিশিষ্ট প্লেট প্রস্তুত করিবার 
জন্য ব্যবহার হঁয়। 

১৩ 
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ক্রোমাইভ. (73:০71৭৩) শ্বেতবর্ণ দানাদার পদাথ। ইহা 
ব্রোমিন্‌ আযসিড, হইতে প্রস্তুত হয়। আর্দ্র ও শুফন্তর বিশিষ্ট 
প্লেটে চিত্র উত্তোলন করিবার সময় অধিক এরক্মপোজ করা হইলে, 
উহার পরিক্ষোটক আরকের সহিত ব্যবহার করিতে হয়। 
ও বোমিন্‌ ( 1000 875 ) ইহা সোডিয়ম্‌ ও ম্যাগনেসিয়ম্‌ 
ধাতুসমূহের সহিত সমৃদ্র জলে অবস্থিত হইয়। থাকে। সমুদ্রের 
জলস্থিত ঘোডিয়ম্‌ প্রভৃতি লাবণিক পদার্থ সকলকে দানা বাধাইয়া 
পৃথক করিলে বারিতে সোডিয়ম্‌ দ্রবীভূত হইয়া থাকে ইহাতে 
ক্লোরিণের দ্রাবণ মিশ্রিত করিলে ব্রোনিন্‌ পাওয়া যায়। ইহ 
গাঢ় লোহিত বর্ণ তরল পদার্থ । ইহার গন্ধ অতিশয় উগ্র, 
আন্রাণ করিলে কখন কখন নাসিক হইতে রক্ত বাহির হইয়। 
থাকে। 0. | 
_ভ্রোমাইভ অফ. ক্যাড মিয়ম্‌ ও আইডাইভ, অফ 
ক্যাড মিয়ম্‌ । দস্তার উত্তাপ প্রয়োগ দ্বার! ক্যাড্মিয়ম্‌ পরিশ্রুত 
করা হয়? ইহা আলোকচিত্রের অনেক কাধ্যে ব্যবহৃত হয়। 
বোরাকা (3০:5৯) সোঁহাগা ইহার কঠিন ব। তরল কোন 
অবস্থাতেই বিশেষ পরিবর্তন হইজে দেখ যায় না। 
কপার সলফেট্‌ (০0167 98101১815) তু -তিয়া। 
কঠিন অবস্থায় ইহার বিশেষ পরিবর্তন হয় না। দ্রব বা আরক 
অবস্থায় কখন কথন তলায় হরিত্বর্ণের সামান্য পলি পড়িয়া থাকে, 
কিন্তু ইহাতে আরকের কোনক্প বিশেষ শক্তি ভান হয় না । 
কার্বলিক্‌ আযামিড্‌। (087৮0130৪০1 ) তীব্র গন্ধ 
বিশিষ্ট তরল পদার্থ একপ্রকার কাষ্ঠ ও আলকাতরা হইতে গ্রস্ত 
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হয়। ইহার গন্ধে বায়ু পরিষ্কার হয়। কখন কখন আলবিউমেন্‌ 
' প্রভৃতির সহিত সামান্য পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। 


ক্যাষ্উর অয়েল, (0590০: 0) বিশুদ্ধ রেড়ির তৈল্য ; 
কখন কখন কলোডিয়ন ও নেগেটিভ বার্ণিসের জন্য আবশ্যক হয় ঁ 


ররোরফর্ম (01110:510য5) ইহ] তীব্র গন্ধ বিশিষ্ট, জলে 
অল্প পরিমাণে দ্রবীভূত হয়, কিন্তু ঈথর এবং আলকোহলে সম্পূর্ণ- 
রূপে দ্রবীভূত হইয়! ঘায়। কখন কখন কলোডিয়ন্-শ্জরের এবং 
আলকোহল বার্ণিসের জন্য ইহার আবশ্তক হয়। 


পাইটি, কৃ আামিড, (01610 ৪০19); লেধুঃ আশ 
প্রভৃতির অল হইতে ইহা। উৎপন্ন হয়, গন্ধবিহীন শ্বেত বর্ণ 
দানাদার পদার্থ । জলে এবং আলকোহলে দ্রবনীয়। পরিক্ষো- 
টক আরকের সহিত মিশ্রিত হইলে পরিক্ষোটন-ক্রিয়ার অধিক 
সাহায্য করে । নেগেটিভ. পরিষ্কৃত করণের পর এলামের সহিত 
সাইটিক্‌ আমিড মিশ্রিত করিয়! নেগেটিভে লাগাইলে গ্লেটস্থ 
ছায়ুংশ অপেক্ষাকৃত স্বচ্ছ এবং পরিফার হয়। চিত্র-মুদ্রণ প্রভৃতি 
কার্ধেও ইহার বিশেষ ব্যবহার আছে। কন কখন চিত্র-ুদ্রণ 
করিবার রৌপ্যারকে ইহার ব্যবহার দেখিতে পাঁওয়া যায়। 


ইকোনোজেন (701007002৩1) কঠিন অবস্থায় বায়ুদগ্ধ 
হইয়া পাটল ব! তাশ্রবর্ণ হইয়া যায় আরক অবস্থায় অরুণ ব1 
কম্লালেবু বর্ণ ক্রমে পাটল বর্ণ হইতে৪ দেখ! বায়। গাঢ় 
কমলালেবু বর্ণ হইলেই উহার পরিক্ফোটন (10৩৮8107175) শক্তি 
হ্বাস হইতে থাকে |.. ৮ 
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ঈথর্‌ (5৮১৩) সাধারণতঃ ইহাকে "পালফিউরিক্‌* ঈখর্‌ 
বলা যায়। আযালকোহল ও সালফিউরিক আসিড, হইতে ইহা" 
পরিশ্রুত হয়। ইহ বর্ণহীন, অত্যন্ত গন্ধ বিশিষ্ট অস্থায়ী পদার্থ । 
অনাবৃত রাখিলে বাম্প।কারে উড়িয়। যায়। ইহ! দাহমান পদার্থ, 
দীপশিখার নিকট আনিলেই জ্ঞলিয়া যায়। ইহাতে নানাবিধ 
পদার্থ দ্রবীভূত হয়। ইহা সর্বদা শীতল ও অন্ধকার স্থানে 
সংরক্ষণ করিবে । 

ফেরিকৃ আাযোনিয়ম্‌ সাইটেট. (85০ £২- 
10300101005) ইহা অন্ধকার স্থানেই ভাল অবস্থায় থাকে । 
আলোকে ইহার বিকৃতি হয়। 

ফেরিক্‌ পোটাসিয়মূ অক্সলেট (১০7০ 2০:৪৯ 
51000) ০1866) এবং ফেরিকু সোভিয়ম্‌ অক্সলেট (77570 
১০৭1৪] 050196৩) ইভ কি কঠিন কি তরল অর্ক অবস্থায় অতি 
সামান্ত আলোকেও বিরত হয় কিন্তু অন্ধকারে ইহার কোন 
পরিবর্তন হয় না। 

গ্যালিক আমিভ. (০91০ ৪০৫), ট্যানিক আ্যাসিছ, 
হইতে প্রস্তত হয়। শ্বেতবর্ণ চূর্ণ পদার্থ। ইহার সহিত সলফেটু 
অফ্‌ আয়রণ মিশ্রিত করিলে নীল-কষ্ণবর্ণ ধারণ করে। বহুবিধ 


কাধ্যে ইহার ব্যবহার আছে। 
জেলেটিন্‌ (3519076) এক প্রকার আঠাবৎ পদার্থ । 


জল মিশ্রিত হাইভোক্লোরিক্‌ আমিডের ঘারা অস্থিস্থিত ক্যাল- 
সিয়ম্‌ ফস্ফেটু এবং অন্তান্য লবণাদি দ্রবীভূত করিয়া লইলে, অস্থি 
কোম্ল হয়, এই অবস্থার উষ্ণজলে গলাইলে আঠাবৎ হয়। ইহ! 
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সাধারণতঃ অস্থি, পশ্যাদির ক্ষুর, শৃঙ্গ, নখ ও মংস্তের আইস 
প্রভৃতি জলের সহিত জাল দিয়া উৎপন্ন করিতে হয়। এই আঠা 
শীতল হইয়া আসিলে সামান্য কঠিন অবস্থায় পরিণত হয়। টুকৃর! 
টুকরা করিয়! বিশুদ্ধ শিরিশ বাজারে বিক্রয় হয়। রুশিয়ায় আইসিং 
মাস্‌ নামক অল্প মূলোর জেলেটিন্‌ প্রস্তুত হয়। জেলেটিন্‌ শীতর্ল 
জলে নরম হইয়া! আইসে কিন্তু অগ্নিতাপ ব্যতীত একেবারে গলিয়া 
যায় না। আলকোহলে মিশাইলে উহ অধস্থ হইয়া থাকে। 
ইহা! দ্বার! শু স্তর বিশিষ্ট বিলাতী প্লেট প্রস্তৃত হয় । জেলেটিন- 
ক্লোরাইড, কাগজ এবং ব্রোমাইড, কাগজও ইহা দ্বার। প্রস্তুত হয়। 


গ্রিসারিণ্‌ (015০5117০), গাঢ় বর্ণহীন তরল পদার্থ? 


জলে এবং আযালকোহলে দ্রবণীয় | ইহা যবক্ষারায়িত রৌপ্যের 
সহিত মিশ্রিত হইলে অন্ধকার স্থানে ইহার কোন ক্রিয়৷ হয় না; 
কিন্ত আলোকে আসিলে সামান্য ক্রিয়া হয়। গ্লিসারিণ কখন 
কখন কফলোডিয়নের আর্জম্তরে অধিক্ষণ এক্সপোজ দিবার জন্য 
মিশ্রিত করিতে হয়; কারণ গ্রিসারিণ-সাহায্ে এ স্তর শীত 
শুক হয় ন।। 


গোল্ড ক্লোরইড. (3০19 07১1০506) বিশুদ্ধ স্বর্ণ হইতে 
প্রস্তুত হয়। “আ্যাকোয়ারেজিনা" ব1 নাইট্রো-হাইড্রোক্লোরিক 
আসিডের সহিত স্বর্ণ ত্র বীভৃত হইয়] প্রস্তত হয়। ইহা! লোহিত- 
বর্ণ দানাদার পদার্থ । বায়ুতে অনাবৃত রাখিলে গলিয়া যায়। 
জলে, আলকোহলে ও ঈথরে অনায়াসে দ্রবীভূত হয়। ইহ! 
চিন্জ-মুদ্রণ করিধার জন্য ব্যবহৃত হয়। আলোক চিত্রের উপর 
ইহ] ব্যবহার করিলে সামান্ত বেগুনি বর্ণ ধারণ করে। 
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নীঁদ (0025) নানাবিধ বৃক্ষের নিধ্যাস হইতে গ্রস্তৃত হয়। 


ইহা জলে দ্রবণীয়। আলোকচিত্র কাগজে আবদ্ধ করিবার জন্য 
ইহার ব্যবহার আছে। কলোডিয়ন প্লেটে ফোস্কামত উখিত 
হইলে, পূর্ব্বে সামান্য পরিমাণে গঁদ মিশ্রিত করিয়া দিতে হয়। 
আরব দেশীয়, গঁদই সর্বাপেক্ষা উত্কৃষ্ট ও এই কার্যের পক্ষে 
বিশেষ উপযোগী । : 
হাইডে। কোোরিক, আযাদিভ, (11010 01)10110 
4০98) বর্ণহীন উগর-গন্ধবিশিষ বাষ্প হইতে হরিদ্রাভা যুক্ত হ্‌ 
তরল ভাবে উৎপন্ন হয় । ইহা সাধারণতঃ মিউরিটিকু আআলিড, 
বলিয়। পরিচিত॥ লবণের সহিত সালফিউরিক্‌ আযাসিড, 
ফুটাইলে ইহা প্রস্তত হয়। হাইড্রোসলফিউরিক্‌ অ]ানিড; ইহা 
“অন্ধকার গৃহে” ডার্করুমে খুলিয়া রাখিলে আলোক-চিন্রের কোন 
কার্য্যই হইবে না। 


হাইভে, 1কিনন .( 'র্দনরীত। ) কঠিন অবস্থার 
অধিক বায়ু, সহযোগে ধাঁরে ধীরে বিকৃত হইয়! পাল বর্ণ ধারণ 
করে, সেই কারণ ইহ! খুব ভাল করিয়া শিশির মধ্যে আবদ্ধ 
করিয়া রাধা আবশ্ক। ইহার-.সহিত ক্ষার পদার্থ মিশ্রিত 
থাকিলেই অতি অল্লকালের মধ্যে ইহ! পীতবর্ণ হইয়া! ক্রমে পাল 
বর্ণ ধারণ করে। কিন্তু যতক্ষণ পর্যান্ত খুব গাড়বর্ণ না হয় ততক্ষণ 
ইহার পরিক্ষোটন শক্তির বিশেষ হ্বাস হয় না| ইহার সহিত, 
সামান্য আ্যা সিডযুক্ত থাকিলে ই ইহা সহজে নষ্ট হয় না। 


আইওডিন, (1০877) সমুদ্র জাত উ্ভিজ্ঞাদির ভমম 
অর্থাৎ কান্প (0:17) হইতে উৎপন্ধ হয়। হহাী বর্ণহীন. কঠিন 


ছায়া-বিজ্ঞান ] ৭৯ 


পদার্থ, জলে সামান্য পরিমাণে দ্রবণীয় | কিন্তু 'ঈথর, আযালকোহল 
প্রভৃতিতে প্রচুর পরিমাণে দ্রবীভূত হয়। ইহা পূর্বের কলোডিয়ান 
প্রথায় ব্যবহৃত হইত, এক্ষণে রিডিউসার রূপে ত্রোমাইড-পেপারের 
জন্য ব্যবস্ৃক্ক হইতেছে। 

প্রোটো সালফেট অফ. আয়রণ+(৮:০:০ 3810755 
০6 [70) ইহ! সবুজ দানাদার পদার্থ । লৌহ হইতে উৎপন্ন হয় 
ইহাকে বিশুদ্ধ হীরাকস্‌ কহে। অনাবৃত স্থানে থাকিলে ক্রমে 
লোহিত বর্ণ ধারণ করে, স্থতরাং আঁলোক-চিত্রের কাধ্যে অব্যব- 
হাধ্য হইয়! যায়। সুতরাং ইহ উত্তমরূপে আবদ্ধ করিয়া রাখিতে 
হয়। আর্দ্র স্তর বিশিষ্ট প্লেটের পরিচ্ষোটক আরকের সহিত 
ব্যবহৃত হয়। | টি, 

কেওলিন, (15011) বা চীনা ক্লে। আালবিউমেন্‌ 
প্রভৃতির বারংবার মিশ্রণে রৌপ্যারক বিবর্ণ হইয়। যাইলে, ইহ! 
ছার! পরিষ্কৃত করিতে হয়। 

লেড. আামিটেট, (529 ৪০০৪:৩) ৰা সুগার অফ, 
লেড, সীন-শর্করা । ইহ! শ্বেত দানাদার পদার্থ । জল ও আযাল- 
কোইলে দ্রবণীয়। ইহ! কখন কখন পরিক্ষোটক আরকে ব্যবহৃত 
হয়। কঠিন ব| তরল অবস্থায় ইহার তেমন বিকৃতি দেখা যায় না। 

লাইম্‌ ক্লোরা ইড. (11706 01)10106) ইহা! কখন 
কখন গোল্ডটোনিং বাথে ব্যবহার করা যায়। হস্তে বা অন্ত 
কোন দ্রব্যে রৌপ্যারকের দাগ ধরিলে, সামান্য ক্লোরাইড অফ 
লাইম জল ও “কোন সামান্য আযসিডের ম্হিত মিশ্রিত করিয়া, 
সেই স্থানে লাগাইলে তৎক্ষণাৎ উঠিয়া ধাইবে। পরে হাইপো- 
সালফাইট্‌ দিয়! ধুইয়৷ ফেলিবে। 
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লিট মস. (1889) রৌপ্যারক প্রভৃতির পরীক্ষার জনয 


কাগজে মাখাইয়া ব্যবহৃত হয়। এই নীলবর্ণ লিটুমস্‌ কাগজে 
আযাসিড লাগিলে লোহিতবর্ণ হইয়৷ যায় । 


,  ম্যাগনেসিয়ম (155531407) ম্যাগনেসিক ক্লোরাই- 
ডূ্‌কে তাড়ি যোগে বিকৃত করিলে প্রস্তত হয়। ইহা শ্বেতবণ, 
কঠিন এবং লঘু ধাতু । আযমোনিয়ম্‌ ক্লোরাইড এবং আযাপিডে 
ম্যাগনেসিয়ম দ্রবীভূত হয়। ইহাতে টানিয়া তার এবং পিটিয়! 
পাত প্রস্তত করা যায়। এই তার জালাইলে স্র্ধ্যালোকের ন্যায় 
আলোক বিকাশ হয়। ম্যাগনেসিয়ম্‌ লম্পে এই তার পুরিয়া 
দিয়! দ্ধ করিলে দিবসের ন্যায় আলোক হয়, এবং এই আলোকে 
অনায়াসে রাত্রিকালে চিত্র উত্তোলন করা যাইতে পারে । 


ক্লোরাইড অফ. মারকারী (01০74৩ ০1 11:০8) 
কোরোসিভ সবলিমেট অথবা রসকপূর্র; কেহ কেহ ইহাকে 
বাই-ক্লোরাইড-অফ-মারকারিও বলিয়া থাকেন। ইহ1 শ্বেত 
বর্ণ, দানাদার, ভারী ও ভয়ানক বিষাক্ত দ্রব্য। ইহ! নেগেটিভের 
স্তর ঘনতর করিবার জন্য ব্যবহৃত হয়। সাধারণতঃ শুষ্ক স্তর 
বিশিষ্ট নেগেটিভের স্তর পাতিল! হইলে, উহা সামান্য পরিমাণে 
জলের সহিত মিশ্রিত করিয়৷ ডিসের মধ্যে নেগেটিভের উপর 
ঢালিয়া দ্িতে হয়। তাহাতে অল্পক্ষণ মধ্যেই স্তর শ্বেতবর্ণ হইয়া 
যায়, অনস্তর আর একখানি ডিসে দুই চারি ফোটা আমোনিয়। 
্ধলে মিশ্রিত করিয়া প্রেট ভিজ্াইয়া দিলে, প্লেট খানি পূর্বববৎ 
কৃষ্ণবর্ণ ও তাহার স্তর ঘন্তর হইয়া! যায়। “আলো কচিত্রণে' 
ইন্টেন্সিফাইং দেখ । 
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মেটোল, ( 1150০1 ) ইহা! কঠিন অবস্থায় ভাল করিয়! 
কর্ক বন্ধ করিয়া রাখিলে বহু দিনেও বিকৃত হয় না। আরক 
অবস্থায় বামু সংযোগ হইলে অনতিবিলম্বে পাঁটল বণ ধাঁরণ করে, 
কিন্তু সোডিয়ম সলফেটের সহিত মিশ্রিত হইলে বহুদিন ঘাবৎ 
ইহার বর্ণবিকার হয় না। গাঢ পাটলবর্ণ হইলে ইহার পরি-" 
ক্ষোটন শক্তির হানি হয়। 

নাইটি, কৃ আ্যাঁসিভ (107০ 20৫) আযাকোমা ফরটি 
(যবক্ষার দ্রাবক)। সালফিউরিক্‌ আসিড কর্তক সোর। বিকৃত 
হইলেই নাইটি ক আসিড. প্রস্তত হয়। বিশুদ্ধ নাইটিক্‌ আসি, 
জলের ন্যায় স্বচ্ছ, কখন কখন অন্যান্য যৌগিক পদার্থ মিশরত 
থাকে বলিয় হরিদ্রা ও কষ্কবর্ণ দেখায় । রৌপ্যারকের সহিত 
ইভার ব্যবহার আছে। 

নাইট্ো-হাইড্ো-ক্লোরিক আদিড (1০ 
111010-012101710 9014 ) ব। আকোয়ারেজিনা অথব। নাইন্রো- 
মিউরিটিক আনসিড্। আলোকচিত্রে কেবল স্বর্ণ দ্রবীভূত 
করিরার জন্ত ব্যবহৃত হয়। 

পোটাস, (2০:৪8) রৌপ্যর স্তায় স্বেতবর্ণ বিশিষ্ট এক 
প্রকার কোমল ধাতু, ইহা জল অপেক্ষ। লঘু, স্থুতরাং জলের উপর 
ভাসিয়! থাকে । ন্যাপথ কিন্ব! কেরোসিন তৈলের মধ্যে নিমজ্জিত 
করিয়া রাখিতে হয়। আলোকচিত্রে ইহার সামান্য ব্যবহার 
আছে। 

পোটাসিয়ম্‌ নাইটেটে (০6935 02) 1010515) কাব্ব- 
নেট এবং অক্সাইড. আদির সহিত নাইটিক্‌ আমি, মিশ্রিত 
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করিলে পোটাসিয়ম্‌ ন।ইট্রেট্‌ প্রস্তত হয়, ইহাকে কেহ কেহ আপ্র 
সুরের পরিক্ষোটক আরকের সহিত ব্যবহার করেন । 


পোটাসমিয়ম্‌ ব্রোমাইভ (60555510]5 3:010105) 
ব্রোমিনের সহিত কষ্টিক পো্টাস্‌ মিশ্রিত করিয়া উত্তাপ প্রয়োগ 
ছারা ইহা প্রস্তত হয় ॥। ইহা শ্বেতবর্ণ দানাদার পদার্থ । বহুবিধ 
কাধ্যে ইহার ব্যবহার আছে। বিশেষ চিত্র মুদ্রণ করিবার 
কাগজে শুষ্ক ও আর উভয়বিধ প্রণালীর চিত্র উত্পাদন জন্য 
ইহার আবশ্যক হয়। 

পোটাসিয়ম্‌ সাইনায়েড, (7965551017)  ০21713) 
অতিশয় বিষাক্ত পদার্থ। ফেরে সাইনাইভ অফ. পোটাসিয়ম্‌ 
ও কাবনেট্‌ অফ. পোটাস্‌ একত্রে উত্তশ্ত করিলে পরম্পর পরি- 
বন্িত হইয়! ইহ! প্রস্তত হয় । ইহ! শ্বেতবর্ণ দানাদার পদার্থ; 
বাষু লাগিলে গলিয়া যায় । জল ও আযলকোহল সহজে ভ্রবণীয়। 
আর্্রস্তরে চিত্র উত্তোলন জন্য ইহার বিশেষ ব্যবহার আছে। 
ইহ! দ্বারা প্লেট পরিষ্কার হইয়া যায়। ভয়ানক বিষাক্ত পদার্থ 
বলিয়া ইহ। অত্যন্ত সাবধানে ব্যবহার কর1 উচিত ॥ 


পোটানিয়ম্‌ আইডাইড. ( [018385101)) 1099196 ) 
কষ্টিক পোটাসের দ্রাবণে আইডিন্‌, মিশ্রিত করিলে প্রস্তুত হয়। 
ইহ] শ্বেতবর্ণ দানাদার পদার্থ । 

পোটাসিয়ম্‌ সালফাইভ,, কার্বনেট আফ পোটা- 
সের লহিত গন্ধক উত্তপ্ত করিলে ইহা প্রস্তত হয়। কেহ কেহ 
ইহাকে লিভার অফ সালফারু বলিয়া উল্লেখ করেন। কখন 
কখন নেগেটিভ কিম্বা পজিটিভ. হইতে (যাহা হাইপো-লোডা দ্বারা 
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লওয়া হইয়াছে) রৌপ্যারক্র ক্ষমতা! কমাইবার জন্য ব্যবহৃত হয়। 

পাইরোগ্যালিক আখমিড (£5:০৫41010 ৪০৭ ) 
গ্যালিক আযাপিডকে নিয়মিত রূপে উত্তপ্ধ করিলে ইহা! প্রস্তুত 
হয়। ইহা কুইনাইনের ন্যায় শ্বেতবর্ণ চূর্ণ পদীর্থ। জল, আল- 
কোহল প্রভৃতিতে সহজে গলিরা যায়। পরিক্ষোটক আরকের* 
জন্য ইহার বিশেষ আবশ্ঠক হয়। ইহার দ্বারা প্লেটস্থ স্তর কৃষ্ণবণ 
ও ঘন হয়। 

স্যালিসিন্‌, (58107. ) এক প্রকার বৃক্ষের ছাল হইতে 
উতৎপপন্ন হয়। ইহার মিশ্রিত আরকে ডাইপ্লেট প্রস্তুত হয় ও উহ। 
রক্ষা করিবার জন্ত ব্যবহার হুয়। 

রৌপ্য, (371%5:) প্রাচীন সর্বজন ব্যবহৃত ধাতু । 
নাইটি কৃ, ব্রোমাইভ. ক্লোরাইড।দির সহিত মিশ্রিত হইয়া নান। 
প্রকার যৌগিক পদার্থ উৎপন্ন হয়। 

নাইটেট, অফ. সিলভার (86 01 511567) 
ববক্ষারাই ত রৌপ্য । নাইটিক আমিডে রৌপ্য দ্রব করিয়া 
উত্তাপ প্রয়োগ করিলে উৎপন্ন হয়। তিন ভাগ বিশুদ্ধ রৌপ্য 
১৭ পৌনে ছুই ভাগ তীব্র নাইটি. আযসিড, এবং ৫ ভাগ জলে 
প্রস্তুত হয়। ইহ? শুভ্র, ভারি, দানাদার পদার্থ । আলোকে 
কুষ্ণবর্ণ হইয়া আইসে। জল, আলকোহল গ্রভৃতিতে সহজে 
দ্রবণীয়। বিশুদ্ধ জলের সহিত পূর্ববোল্িখিতরূপ নাইটে ট-অফ., 
সিলভার্‌ মিশিত করিয়া চিত্র উত্তোলন ও চিন্র-মুদ্রণের জন্য 
“সিলভাবৃ-নাইটে ট-বাথ” বা 'বৌপ্যারক প্রস্তত হয্প। ইহাতে 
দস্তা, তামা প্রতৃতি ধাতু মিশ্রিত হইলে রৌপ্য মুক্ত হইয়া পড়ে। 
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আলোকচিত্রের জন্য নাইটে ট--অফ*সিলভার প্রস্তুত করিতে 
হইলে, বিশ্তদ্ধ নাইটি কৃ-আ্যালিড, ব্যবহার করিতে হইবে। 
প্রথম দানা, আসিভ্‌ হইতে শুফ করিয়া পুনরায় বিশ্দ্ধ জল 
হইতে দানাময় করিতে হয়। আলোচিত্র-মুদ্রনজন্য দ্বিতীয়বার 
দানাকৃত রৌপ্য ও চিত্র-উত্তোলনজন্ তৃতীয়বার দানাকত রৌপ্য 
ব্যবহৃত হয়। 

আযামোনিয়ৌনাইটে,ট অফ. সিলভার, (27০০. 
111017115865 0? 91155?) দানাকৃত নাইট্রেট অফ. সিলভার 
আমোনির়! গাসের সহিত মিশ্রিত হইয়া উত্পন্ন হয়। কেহ 
কেহ কাগজে চিত্র মুদ্রণজন্যও ইহা ব্যবহার করেন । 

ত্রোমাইভ অফ. মিলভাঁর (51৮৩. 13/0৩) ইহ 
শুদ্ধ স্তরে চিত্র উত্তোলন জন্য ব্যবহৃত হয়। নাইট্রেটে অফ 
দিলভারে ত্রোমাইড অফ পোটাসিয়ম সহযোগে ইহা প্রস্তুত 
হয়। ইহ নাইটি.ক আপিডে দ্রবীভূত হয় না। আমোনিমায় 
সামান্ত গলিয়া যায়) হাইপো, সালফাইড ও সাইনাইভ্, সল্‌্ফো- 
সাইনাইড প্রভৃতিতে দ্রবণীয়। ইহাতে আলোক লাগিলে ধুসর 
বর্ণ হুইয় যায়। ্‌ 

ক্লোরাইড, অফ. মিলভার্‌ হি ০ ১11৮6 
সিলভাবু নাইট্রেড আইডাইড অফ পোটাসিয়াম সহযে!গে প্রস্থত 
হয়। হাইপো। সালফা ইট্‌, ও সাইনাইভ, প্রভৃতিতে দ্রবণীয়। 


অক্পাইভ অফ দিলভার্‌ € 0৮13০ ০৫ 91৮57) 


সিলভাবু নাইট্রেট, কষ্টিক পোটাস্‌ বা সোডা মিশ্রিত করিয়া 
উত্তাপ প্রয়োগ করিলে প্রস্তুত হয়। 
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পোড়া কার্বনেট, (5০049 08:99786 ) লবণ বিকৃত 
করিয়। প্রস্ততত হয়। ইহা দুই প্রকার; ১টা কার্বনেট ও অন্যটা 
বাইকার্বনেট। প্রথম্টী সাধারণতঃ ধুইবার জন্য ও অন্যটী কখন 
কখন টোনিংবাথে, এবং রৌপ্যারকে আযামিভ হইলে, আনিড 
নষ্ট করিবার জন্য ব্যবহৃত হয়। ন্‌ 


সে।ড1 আযাসিটেট, (5০95 £০৪146 ) শ্বেতবর্ণ চর্ণ 
পদার্থ । ইহ] ক্লোরাইড. অফু গোল্ডের সহিত মিশ্রিত করিয়া 
টোন্‌ করিবার জন্য আবশ্যক হয়। 

সোডা হা ইপো সালফা ইট, (5০৭ 17120-01- 
1016 ) ইহা! আলোকচিত্র স্থায়ী, এবং পরিষ্কার করিবার জন্য 
ব্যবহৃত হুয়। সালফাইড অফ সোডা এবং গন্ধক ফুটাইলে ইহ! 
প্রস্তুত হয়। ক্যালসিয়ম হাইপে। সাইফাইটের সহিত কার্বনেট্ট 
অফ সোডা মিশাইলে সোড। হাইপে।-সালফা ইট প্রস্তুত হয়। ইহ 
শ্বেতবর্ণ দানাদার পদ্দার্থ। ক্লোরাইড, অফ. সিলভাবু প্রভৃতিকে 
ইহা অনায়াসে দ্রবীভূত করিয়া ফেলে । 


, ক্লোরাইড অফ. সোভিয়ম. (0010দ3৩ ০£ 5০৫140। 
সাধারণ লবণ বা সৈম্ধব লবণ "চূর্ণ । 
গালফিউরিক্‌ আালিড, (9791001)070 2010) গগ্ধাক 
দ্রাবক। তীব্র গদ্ধবিশিষ্ট জলীয় পদর্থ। ইহা আলোকচিত্র 
সংক্রান্ত বহুবিধ কাধ্যে ব্যবহৃত হয়। 
ট্যানিন্‌ (45170) ) এক প্রকারু গাছের ছাল হইতে 
প্রস্তুত হয়। , গলনট্‌ হইতেও ট্যানিন্‌ প্রস্তুত হয়? ইহার নাম 
গযালোট্যানিক্‌ আসিড বা ট্যানিক্‌ আসিড। এক প্রকার শ্ুষ্ধ- 
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স্তরবিশিষ্ট কাচখাণ্ডে চিন্ত্র উত্তোলন জগ্ত ইহার ব্যবহার হর । 

ডিষ্টিলড, ওয়াটার (019৮. ড/405) পরিশ্রত জল, 
এই সাধারণ জলকে বকযস্ত্রে পরিশ্রুত করিয়া প্রস্তত করিতে হয়। 
ইহা রৌপ্যারক প্রভৃতি প্রস্তুত করিবার জন্ঠ ব্যবহৃত হয়। 
গাধারণ জল লবণাক্ত বলিয়া নাইট্রেট অফ সিলভারের সহিত 
মিশ্রিত হইলে দুপ্ধবৎ হইয়া যায় ; কিন্তু ইহাতে তাহ হয় না। 
বৃষ্টির জলও বিশ্তুদ্ধ, তাহার দ্বারা আলোকচিত্রের অনেক কার্য! 
হইতে পারে; কিন্তু সেই জল সংগ্রহ করিবার সময় যে পান্ছে 
গৃহীত হইবে, তাহা অত্যন্ত পরিচ্ছন্ন থাকা আবশ্যক ॥। ইহাতে 
অন্ত কোন প্রকার দ্রব্য মিশ্রিত হইলেই জল নষ্ট হইয়! যাইবে ; 
কারণ প্রায় সকল পদার্থ ই সামান্ত আমোনিয়। মিশ্রিত থাকে। 
নদীর জল, ঝরণার জল, বা কলের জলে রৌপ্যারক গ্রস্ত 
করিও না। সাধারণতঃ ইহাতে সামান্ত পরিমাণে লবণাংশ আছে 
এই জলে পরিক্ষোটন বা ডেভালপ প্রভৃতি কাধ্যও হুন্দররূপে 
সম্পন্ন হইতে পারে, কিন্ত তাহাতে বায়াধিক্য হয়। 


বিষাক্ত রাসায়নিক পদার্থের ক্রিয়া 
ও তাহার প্রতিষেধক গুষধধ। 


আলোকচিত্রণে যে সকল রাসায়নিক পদার্থ ব্যবহ্ৃত হয়, 
তাহার মধ্যে অধিকাংশই ভয়ানক বিষাক্ত পদার্থ, সুতরাং সেগুপি 
খুব সাবধানে রাখিবে ও তাহার ব্যবহার করিবে । বিশেষ ছোট 
ছেলে-মেয়ের ঘরে ইহ1 এমন সাবধানে রক্ষা কর! উচিত যাহাতে 
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কোনরূপে তাহাদের হস্তগত না হয়। অনেক সময় আলোক- 
চিন্তরকর শিল্পীর অসাবধানতায় নান! ছুর্ঘটনা হইয়৷ থাকে। 
যাহাতে সেরূপ কোন দুর্ঘটনা না হয় সে বিষয়ে শিল্পী মাত্রেরই 
সতর্ক হওয়া আবশ্তক। ঈশ্বর না করুন যদি এরূপ দুর্ঘটন। হয়, 
এবং সহসা কোন চিকিৎমকের সহায়তা না পাওয়। যায়, সেই 
কারণ আমরা নিয়ে কতিপয় বিষাক্ত পদার্থের ক্রিয়া ও তাহার 
বিষমগ্ুণবিশিষ্ট প্রতিষেধক গুঁষধধের ব্যবস্থা লিপিবদ্ধ করিয়া 
দিতেছি । 

এমিটিক, আমিভ ( 00০ 809) মুখে জালা ও 
উদরে অত্যন্ত কষ্টদায়ক বেদন]। 

অকজ্যালিক.আমিড. (2০1০ ৪০৫ ) মুখে রক্তা- 
রূতা ব৷ মুখ শ্বেতবর্ণ হইয়া যায়, উদরে কষ্টদায়ক বেদনা এবং 
পায়ে খিল ধরে । 

বাবস্থা--চক্‌ খড়ি, দেওয়ালের চুণ, 'মথব! চুণের জলে জল 
মিশ্রিত করিয়া চায়ের চামচ পরিমাণে বার বার সেবন করাইবে ॥ 

হাইড়ে, ক্লোরিক, আাসিড, (17570010710 
801 ) কণে জালা, জিহবা! এবং মুখমণ্ডল শ্বেতিবর্ণ ও ম্লান। 

নাইটি ক আযামিভ, (1056 8০1 ) কঃদাহ, জিহব। 
9 মুখ শ্বেতা ও শান, কহিতে ও নিশ্বাস প্রশ্বাসে কষ্টান্তব | 

সালফিউরিক, আামিভ. ( 50170170710 ৪0 ) কঠ- 
প্রদাহ, জিহ্বা ও মুখমণ্ডল শ্বেতাভ ফ্লান, ক্রমেই যন্ত্রাবৃদ্ধি ও 


দেহের কম্পন ও স্থানে স্থানে খিল ধরা । * 
ব্যবস্থা-+সাবানজল, চক খড়ি, বাইক্রোমেট অফৃপটাস্‌ ব! 
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সোডা অথব। ম্যাগ্নেসিয়। জলের সহিত মিশ্রিত করিয়া সেবন 
করাইবে। শেষ বাবস্থা৷ দুগ্ধ, তৈল, ডিম্বের শ্বেতাংশ | 


কার্ববলিক, আ্াঁসিভ, (0০৪7:০০11০ ৪০14) মুখে ও উরে 
তীব্র জালা, অধরোষ্ট শুভ্র ও জ্বলন। 
ব্যবস্থা ইযেটিক (11760 ) অর্থাৎ বমি করাইবার ওঁষধ 
প্রদান, এপ্সন্‌ সাল্ট বড় চামচের ছুই চামচ এক গ্লাস জলে, অর্ধ 
টম্বলার প্লাস পরিমিত অলিভ অয়েল, ক্াষ্টুর অয্নেল, ডিশ্বের 
শ্বেতাংশ, উত্তেজক সুরা এবং উষ্ণ গ্রদান হিতকর । 

এলকোহল (1০01,01) গা ধমি বমি করে, বাক্যালাপে 
অসমর্থ, মুখমণ্ডল রক্তিমাভ ও উজ্জ্বল, দেহচম্ম ঘম্মীক্ত এবং চক্ষু 
অস্বাভাবিক বিস্তত হয়। 

ব্যবস্থা--ইমেটিক (217766০) অর্থাৎ বমি করাইবার ওঁষধ 
প্রদান, রোগীকে তুলিয়া উত্তেজিত কবা, নিদ্রা যাইতে না দেওয়।, 
উগ্র কাফি সেবন করান, ষন্তকের উপর পধ্যায়ক্রঘে উষ্ণ এবং 
শীতল জল ঢাল আবশ্যক । 

আামোনিয়া, কষ্টিক অফ পোটাস ও সোড! 

( £১000101% ০95৮০ 01 [8৪0৪5 ৪00 308.) মুখমধো জালা, 
ঘন কৃষ্ণ রক্তাভ বা কেবল রক্ত বমূন, দত্ত, ওষ্ঠ ও জিহবা! ফুলিয়া 
উঠে। 

ব্বস্থা--ভিনিগার অর্থাৎ সির্ক] বা নেবুর রন জলের সহিত 
মিশ্রিত করিয়া সেবন, পরে ডিন্বের শ্বেতাংশ জলের সহিত 
মিশ্রিত করিয়া সেব্য, 'আমানি এবং অলিভ অয়েলও মন্দ নহে । 


বাইক্লোরাইড অফ মারকারি (737+01979 ০ 
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576:6870 ) রোগীর ধাতব আস্বাদ, কঠে এবং পাকস্থলিতে 
ভয়ানক বেদনা, শ্বেত শ্লেম্সা এবং রক্ত বমন, দাত্তঃ দেহচম্ম 
শীতল । 

বাবস্থা--বমনকারী ওঁষধ প্রয়োগ, অধিক জলের সহিত 
ডিম্বের শ্বেতাংশ সেবা, বালিজল এবং উত্তে্গক সর! হিতকর | « 

সাইনাইড. পোটাঁসিয়াম্‌ (55%817105 0019551010) 
ভয়ানক বিষ, সহস। মৃত্যু পর্যন্ত হইতে পারে । এ দ্িনিষ খুব 
সাবধানে ব্যবহার কর] আবশ্যক । 

ব্যবস্থা--বমনকারী ওষধ, যত ইচ্ছ। স্থুর! ও উত্তেজক পদার্থ, 
আমোনিয়ার প্ৰাণ, মস্তকে উষ্ণ ও শীঞ্জল জলের ডুস প্রদান । 


রাসায়নিক দ্রব্যের কষ ও তাহা 
উঠাইবার উপায়। 


, পাইরোগ্যালিক আসিডের কষ. বা দ্রাগ উঠাইতে হইলে, 
হাইড্রেক্রোরিক আসিও, প্রয়োজা । 
নাইট্রেট অফ. দিল্ভারের দাঁগ--শতকরা পাঁচভাগ পার- 
মেঙ্গানেট পটানের সলিউনন্‌ এক পাঁইট, দেড় ড্রাম সালফিউরিক্‌ 
আযসিডের সহিত মিশ্িত করিয়। ধুইয়! ফেলিবে এবং শতকরা! 
দশভাগ বাই সলফেট সোডিয়মের জলেও ধুইতে পারা যায়। 
হাইগে। দোডা ব| সাইনাইড. জলেও সিলিভারের দাগ উঠিয় 


যায়। 


৯৯০ ছায়।-বিজ্ঞান | 


আর়রণ বা লোহার মরিচা দাগ--জলমিশিত হাইড়ো- 
ক্লোরিক্‌ ব। স!লফিউরিক্‌ আযাপিড. অথব। অক্শ্তালিক্‌ আযাসিড, 
সলিউসন্‌ দিয়া শৌত করতঃ শেষে সাবানজল দিয়া ভাল করিয়। 
ধুঈয়া ফেলিবে । 
*«  রেজিন্‌ অথবা বরিসের দাগ--টার্পিনটৈল, বেনজিন্‌ ব! 
এলকোহল দিয়া ধুইয়া ফেলিবে । 
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রাসায়নিক দ্রেব্যাদির ইংরাজী পরিমাণ 


কঠিন ৪ চর্ণাদির পরিমাণ জলীয় বা অর্কের পরিমাণ ! 
২০ €গ্রণে ১ম্াপল। ৬০ ফৌোটায় ০ ১ ড্রাম। 
৩ ্ষপলে ব।) ৪৮০ ফোটায়) 
১» ড্রাম। " 5 ১ আউন্স। 
৬* গ্রেণে বা৮ ড্রামে ১ 
৮ ড্রামে বা ১৬০ ড্রাম ব। ৃ 
০০ ১ -আউন্স। - ১ পাইট । 
৪৮০ গ্রেণে ২০ আউন্দে ৰ 
৯২ আাউন্সে -. ১ পাউগ্ড। ৮ পাইটে বা) 
ং ৯ গ্যালন্‌ । 
৪ কোয়টঞএ , 
মেটি,ক পরিমাণ । 
» গ্রাম 55 ১৫॥ গ্রেণ। ১০ গ্রাম 7 খড়াম। 
২ গ্র্যা ৮৮ ৩০ গ্রেণ। ২০ গ্রযাষ ০০ ছু ড়াম। 


৪ গ্র্যামি”. ১ ডাম। ৩০ গ্রাম ০০ ১ আউন্স। 


গল্বিম্পিভি ? 


ছায়া-বিজ্ঞানের বিজ্ঞানাংশ সম্বন্ধীয় বিষয় সকল এক প্রকার' 
বর্ণিত হইল, এক্ষণে শিক্ষার্থীগণের পক্ষে কয়েকটা বিশেষ জ্ঞাতব্য 
বিষয় বলিয়া এ পুস্তক সমাপ্ত করিতেছি । 

১ম। রসায়নবিজ্ঞানোক্ত দ্রব্য গ্তলির অধিকাংশই ভয়ানক 
বিষাক্ত পদার্থ, তাহ! পুর্বেই বলিয়াছি; সুতরাং এ সকল দ্রব্য 
অতি সাবধানে ব্যবহার করিবে ও সর্ব! চাবি বন্ধ আলমারি ব1 
বাক্সে রাখিবে। 

২য়। রোল ফিল্মস ডেভালপ করিবার জন্থা আজকাল নানা- 
বিধ ডিম্‌ আবিষ্কৃত হইয়াছে, তাহাতে স্প্িংএর সাহাযো ফিল্স- 
ডামে পরাইয়। জে কাজ করা যায়। যাহাদের ফিল্মের চিত্র 
অধিক ডেবালাপ করিতে হয়, তাহার। সেই যষ্ত্র ব্যবহার করিলে 
স্বিধা হইতে পারে । অনেকে সাধারণ ভাবে ডেবালাপিৎ ডিসের 
মধ্যেই বেশ সুন্দর কাধ্য করিতে পারে। কিছুদিনের অভ্যাস 
হইলে আর কোনই অন্ুবিধ। থাকে ন!। 

৩য়। সটার (51805: ) ইহা লেন্সের মুখে আবহ্ধ 
করিষ। অস্থির, চঞ্চল বা গতিশীল দ্রব্যাদির চিত্র উত্তোলন 
করিতে ব্যবস্থত হয়। চলায়মান্‌ কট, ছোট ছোট শিশু সন্তান 
প্রভৃতির চিত্র উত্তোলনের জন্য সটার বিশেষ উপযোগী ; আবস্ক 
বোধে ইহার সাহাষে। ১2 ১. সেকেপ্ডের মধ্যেও চিত্র উত্তো- 


লন করা যাইতে পারে। 


৯২ ছাঁয়া-বিজ্ঞান । 


৪থ। ভিনিম়েটাঁর (ড150266£) আবক্ষ মন্তয্য প্রতিকৃতি 


মুদ্রণ করিবার জন্য সময় সময় অনেকেই চিত্র ভিনিয়েট করেন, 
অর্থাৎ চিত্রমূত্তির চতুর্দিকস্থ ক্ষেত্র বাদামা'ব! অগ্ডাকারে চারিধারে 
ধীরে ধীরে মিলাইয়া দেন। ইহার জন্য ভিনিয়েটার ব্যবহার 
“করিতে হয়। প্রিশ্টিংফেমে নেগেটিভ ও কাগজ যথারীতি 
আবদ্ধ করিয়! ফ্রেমের সম্মুখে নেগেটিভের উপর ভিনিয়েটর দিয়। 
হ্যালোকে মুদ্রিত করিতে হয়। ইহা কাচ, কাগজ, দস্তার চাদর 
ইত্যাদি নানাবিধ সামগ্রীতে প্রস্তত হয়। ইহার সাহায্যে চিত্ত 
মুদ্রিত করিলে চিত্র অতি স্থন্দর দেখায় । 


৫ম! কাটিংসেপ, (0810175 517916) ইহা কাচের ব। 
দত্তার প্রেটে প্রস্তত হয়। আলোকচিত্র মুদ্রিত হইলে তাহ। 
হচ্ছান্ুষায়ী চতুক্ষোণাকারে ব। গোলাকারে পরিচ্ছন্নরূপে কাটিবার 
জন্থ ইহা! ব্যবহৃত হয়। কোন স্থল কাচের উপর চিত্রথানি 
ফেলিয়া, কাটিংসেপ, চিত্রের উপর রাখিয়া, ছুরি ছারা ধীরে ধারে 


কাটিতে হয়। 


৬ষ্ঠ। স্ক,ইজী (১0626) 
চিত্র মুদ্রিত হইলে উহা কাডে 
তাটিবার সময় “রোলার-স্কুইজী, 
ছার! ভলিলে চিত্র সমান হইয়া 
যী কার্ডের উপর আবদ্ধ হয়। কোন 
টা স্থানে কুঞ্চিত বাফাপিরা থাকে ন। 





পম্‌। নেগেটিভের বাজ, (130১ 01 [ব52966) ভাল 


ছাঁয়া-বিজ্ঞান ৯৩ 


নেগেটিভ সাবধানে রাখিবার জন্য এইরূপ বাক্স বাবহার করিতে 
হয়। ইহার মধ্যে পাশাপাশি ছোট ছোট এমন ঘর আছে, 
যাহাতে অল্প স্থানের মধ্যে বহু নেগেটিভ থাকিতে পারে, অথচ 
পরস্পরে আচড় লাগিতে পারে না। ভাল নেগেটিভ সাবধানে 
রাখিবার পক্ষে ইহা সুন্দর জিনিষ । 


। 
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»”ম। ম্যাগনেলিয়ম ল্যাম্প, (11557501018 12700) 
রাত্রে সহসা কোন চিত্র উত্তোলন করিবার আবশ্যক হইলে, 
রৈঢাতিক আলোকের ন্যায় উজ্জল ম্যাগনেসিয়ম আলো ব্যবহার 
করিতে হয়। ইহার মুলা স্থলভ, অথচ যথা ইচ্ছা! সহজে লইউয়। 
যাঈতেও পারা যায়। 

আজ কাল সর্বত্র এসেটিনিন্‌ গ্যাসলাইট ব্যবহৃত হইতেছে, 
তাহাও রাত্রিকালে চিত্র উত্তোলনের জন্য মন্দ নহে। 








ন্ম। রি, (09) ) সুরত চিত্ত শু করিবার জন্য 


৯৪ ছাঁয়া-বিজ্ঞান 


এইরূপ কাষ্টের ক্লিপ বিশেষ উপযোগী ॥ ইহাতে টাঙ্কাইয়া দিলে 
চিত্রে কোনরূপ দাগ দেগ লাগিবার আশঙ্কা থাকে না। 

১*ম। আলোকচিত্রণের কোন কাধ্যে বিফল-মনোরথ হইলে 
ব্যস্ত না হইয়া, কোন বিজ্ঞ আলোকচিত্রকর ব। ইগ্ডয়ান আর্ট 
ধুলের পরামর্শ গ্রহণ করিবে। 





“শিল্প ও স।হিত্য” পুস্তক বিভাগ হইতে প্রকাশিত 
গন্হ্থান্যতী-_ 


্ (দ্বিতীয় সংস্করণ) বুতর চিত্ত 
ধর্দকাণীধ। সংস্করণ) বহুতর চিত্রান্থি 


সমন্িত হিন্দুর পুণ্যতীর্থ “কাশী, 


তথ “বারাণসী"র প্রসিদ্ধ ইতিবৃত্ত। পু 
ইতিয়ান আটস্কুলের সংস্থাপক, আচার্ধ্য-প্রবর শ্রীযুক্ত 
মল্মথনাথ চক্রবর্ত্তী সাহিত্যকলাবিষ্তার্ণব, প্রণীত এবং 
পরমহংস স্বামী শ্রীমৎ_সচ্চিদানন্দ সরস্বতী, মহারাজজী কর্তৃক 
জামূল সংশোধিত ও পরিবদ্ধিত প্রায় পৌনে চারিশত পৃষ্টাপূর্ণ ও 
৩৬ খানি অতি সুন্দর ও 'অপুর্বব চিত্র শোভিত বিরাট গ্রন্থ | বিলাতি 
বাধাই মূল্য ২২ দুই টাঁকা মাত্র | 
“চনভিত্র-ক্কাম্পীতধাহম” সম্বন্ধে কতিপয় অভিমত £__ 
(ল্দাঁগী ) --পগ্রস্থকার-মহাশয় সাহিত্যসংসারে সুপরি- 
চিত। ইনি গ্ুশিল্লী। সাহিত্যে, ভাষায় ও বর্ণনায় ইহীর রচনা- 
শিল্পনৈপুণ্যের পরিচয় পাওয়া যায়। ৬কাশীধাম সম্বন্ধে ইনি 
অভিজ্ঞ | পগ্রন্থের আদ্যন্তে ভক্তির পরিচয় সুতরাং এ গ্রন্থ কেবল 
ভক্তির হিসাবে ভক্তের নহে, সাহিত্যহিসাবে_সকলেরই পাঠ্য।” 
(হল্ন্মতী )--***এ গ্রন্থ এঁতিহাসিক, প্রত্বতত্ববিদ্‌, 
পুরাবস্ত-অনুসন্ধিৎস্, তীর্থযাত্রী প্রভৃতি সকলেরই উপকারে 
আসিবে। (ভিডতহ্খাদী )--একাশীষাত্রিগণ এই গ্রন্থ পাঠে 
উপরূত হইবেন ।” (মেদিনলীপুল্পহিতৈত্থী ) সক 
কাশীর বহু অনাবিশ্ত তথ্য আবিষ্কার, করিয়। ইহা! প্রচার 
করিয়াছেন। , 





০ 


(ক্রাজেক্সলোক্ )-**** এমন গ্রন্থ ইতিপূর্বে কেহ 
প্রকাশ করেন নাই। ** একখানি অপূর্ব গ্রন্থ । (সাহিত্য- 
ভ্লহবাদ )--*** ইহা পাঠে ধর্শভাবের উদ্রেক হয়, বিষয়- 
বিস্তাস কৌতৃহল-গ্রদ 1” *** € ভ্রঙ্গালিদ্যা ১ “ধিনি বনু 
বৎসর কাশীতে বাঁস করিয়া স্থানীয় তথ্য সকল নিজে আঁয়াসসহ্থ 
অনুসন্ধান করিয়! সংগ্রহ করিয়াছেন, তাহা যে অনথদষ্ট ও অন্ত- 
লিখিত বিবরণের অন্ুবাদাদি অপেক্ষা অধিকতর বিশ্বীস্ত ও অত্য, 
তাহার সন্দেহ নাই। এই পুস্তকে অবশ্র-জ্ঞাতব্য কোন বিষয়ের 
অভাব দেখিলাম না । ***” (ন্রজ্ছলানী )-“** এককথায় 
ইহ! কাশীর ইতিহাস ও কাশীষাত্রীর “গা ইড-বু ক% 1 ** 
(৮71117 91704111,5 93-1-19)-77076100000 15 [011 
0 91191)16 10000117010 20006 606 590160 01৮5 
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বৰ “রি গাঁ পন্টিং ৰা চিত্র-শিল্প বিষয়ক 
গাভি অপূর্ব গ্রন্থ, সসাহিত্যের স্যায়ই 
সকলের পাঠ্য ও উপভোগ্য । 

ইহাও উক্ত আচার্ধ্-প্রবর প্রবীন সাহিত্যিক সাহিত্যিকলা- 


বি্তার্ণব মহাশয় প্রণীত, একখানি অসাধারণ পুস্তক। মূল্য_- 
বিলাতি বাঁধাই»১২ টাক মাত্রি। 


ন্বর্শচিত্রপ”সন্বন্ধে কতিপয় অভিমত £-- 


(জঙ্ছল্লীতনী )--“কেবল চিত্রবিগ্ভায় অভিজ্ঞতা থাকিলে, 
গ্রন্থ রচন! হয় না, সাহিত্য-রচনীয় শক্তি থাক চাই! শ্রদ্ধেয় 
চক্রবর্তী মহাশয় সাহিতা-রচনায় চিরকুশল। তুলিকার যে ছবি 
উঠে, লেখনীতে তাহ ফুটাইতে হইলে, সাহিত্য-রচনা-শক্তির 
প্রচুর প্রয়োজন হর । চক্রবন্তী মহাশয়ের দুই শক্তিই দীপ্তিময়ী। 
এই আলোচ্য-গ্রন্থ চিত্রসম্বন্ধে আদশ-্রন্থ হইয়াছে । চিত্রবিগ্যায় 
যাহাদের ঝোঁক, তাহাদের কাছে ইহার ভাদর ত হইবে, 
পাহিতা-হিসাবেও প্রতোক বাঙ্গালীর ইহা গ্মাদরণীয়। এক 
কথার বলি; খাঙ্গালায়_ এমন গ্রন্থ নাই_বলিলেও, বৌধ_ হয়, 
অতুযুক্তি হয় না” (্যঙ্লীম্ত্রী )--৭**দকলকেই এই 
পুস্তকখানি একবার পাঠ করিতে 'অন্ুরোধ করিতেছি |” (এডু- 
ক্রেস্পণন গেজেট )-“এরপ পুম্তক বাঙ্গালা ভাষায় এই 
প্রথম । ভারতীয় শিল্পকণার সঞ্জীবনের ইতিহাসে এই পুস্তকখানি 
ভবিষ্যতে স্মরণীয় হইবে | *** গ্রশ্থকার শ্রেষ্ঠশ্েণীর লৌক 1%*” 
(হাহিত্য-সহলাল )-%** গ্রন্থথানিকে প্রাচ্যের ও 
পাশ্চাত্যের চিত্রবিস্ভার সংক্ষিপ্ত ইতিহাস, বলিলেও বলা যাইতে 
পারে। চিত্রশিক্ষার্থ এই পুণতকের সাহায্যে চিত্রশিক্ষার বন 
তথ্য অবগত হইতে পারিবেন । বাঙ্কালা ভাষার এ শ্রেণীর পস্তরু 
বিরল। প্রসিদ্ধ শিল্পী ও সাহিত্যিক শ্রদ্ধেয় চক্রবর্তী মহাশয় 
এবসিধ গ্রন্থ প্রণয়নে ,বাঙ্গালা-দাহিত্যের এক দিকের বিশেষ 
অভাব পুরণ করিতেছেন 1***৮ (শর শাতা00005৮৮৮ 
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চিাবিজাম রেখাস্কন বা “ডু়িং বিষ্ার ধারাবাহিক 
বৈজ্ঞানিক শিক্ষাপুস্তক | ( দ্বিতীয় 
স্করণ) আমূল পরিবর্তিত ও পরিবদ্ধিত | ইহাঁও উক্ত আচার্য্য প্রবর 
শ্রীযুক্ত দাহিত্যকলা-বিষ্যার্ণব মহাশয় প্রণীত। ডূয়িং আছি প্রত্যেক 
শিল্প শিক্ষার্থীর অতি অবগত পাঠ্য | এই পুস্তকের প্রথম অধ্যায়টা 
“চিত্রবিগ্বা শিক্ষার প্রয়োজনীয়ত1” অংশ প্রতোক শিক্ষান্থুরাগীরই 

অবশ্য পঠ্যি। মূলা ॥৮%* আনা মাত্র | 





বাঁ ফটো গ্রাফি-শিক্ষ। ভ্ঠ সংস্করণ) 

আলাকাছির ] আঁমুল পরিবন্তিত ও পরিবদ্ধিত | 
ইহাও উক্ত আচর্ধ্যগ্রবর শ্রদ্ধেয় শ্্রীধুক্ত সাহিতাকলা বিদ্যার্ণব 
মহাশয় প্রণীত । প্রায় ৩০1৪* বংসর হইতে ভারতের অধিকাংশ 
ফটোশিল্লীই এই পুস্তকের সাহাযো শ্রিক্ষালাভ করিয়াছেন ও 


করিতেছেন ।১ বাঙ্গাল! ভাষার ইহাই আদি ও শ্রেষ্ঠ পুস্তক। 
বিলাতি বীধাই মূল্য ৮ বার আন। মাত্র । | 





এ 


“বালোন্ট্িত্র সম্বন্ধে কতিপয় অভিমত £--- 
(ভিশুাদী )--“ইহা একখানি উৎকৃষ্ট পুস্তক । *** 
“শিক্ষার্থীদের বিশেষ উপযুক্ত ।” (নবজ্ষাতনী ) প্যাহারা 
ফটোগ্রাফি শিক্ষা করিতে ইচ্ছা করেন, তাহাদের পক্ষে এই 
প্স্তক বিশেষ উপযোগী 1৮ ( নমন্ত্র )- এ শ্রেণীর পুস্তক এই 
[তন ।৮ (ভ্রাজ্জ্র )--*৮** চক্রবস্তী মভাশয় একই আধারে 
বিখ্যাত শিল্পী ও বিশিষ্ট সাহিত্যিক। সুতরাং সাভিত্যসেবী 
ব্যক্তিমাত্রেরই সাদর-পুজস্পদ সুহৃদ । এদেশে ইদানীং বাঙ্গালীর 
জাতীয়-সাহিত্যের একটা বিরাট প্রতিমা ধীবে ধীরে গঠিভ 
হইতেছে । তাহার ন্যায় শুঙ্-শিল্লীরা “আলোক চিত্রণ প্রভৃতি 
্রস্থের দ্বারা সুক্্-শিল্পের যে সকল তত্ব বাঙ্গালা ভাষায় প্রকাশ 
করিতেছেন, ভীহ1 সে প্রতিমার বিশেষ অঙ্গসৌষ্টব বদ্ধন করিবে। 


ঘিযাবিজ্ঞান " 


ব! ফটো গ্রাফি-শিক্ষার ২য় পুস্তক । 
( সংস্করণে ৪র্থ) অনেক নৃত্তন বিষয় 





সন্নিবেশিত হইয়াছে | ইহাও উক্ত আচার্য প্রবর চক্রবভভী মহাশয় 
গ্রণীত। “জালোকচিত্রণে' যে সকল বিষয় নাই, “ছায়াবিজ্ঞানে, 
তাহাই বিস্তৃত ও বৈজ্ঞানিক ভাবে বগিত হুইয়াছে, সুতরাং 


ফটো শিক্ষার্থীর ইহাও নি প্রয়োজনীয় পুস্তক 1 মূল্য ॥%* দশ 
কানা মাত্র । 


4. “ইহাও সাহি্যকলাবিদ্ধারণৰ চক্রবর্তী 
৫) মহাশয় প্রণীত স্ত্রীশিক্ষা-বিষয়ক অতি 





মি] 


উপাদেয় উপহীর, পুস্তক ( দ্বিতীয় সংস্করণ ) আমূল সংশোধিত 
ও পরিবদ্ধিত। মূল্য-বিলাতি বাধাই ॥* আট আনী মাত্র । 


«2 ক্কুললকমা? সম্বন্ধে কতিপয় অভিমত ₹-- 


হ্েজ্ছবাসী)-পশ্রস্থকাঁর বঙ্গ-সাহিত্য-ক্ষেত্রে জুপরিচিত * 
বাঙ্গালী পাঠক ইহার লিপিপটুতার পরিচয় পাইয়াছেন। 
সাহিত্যের রচনায় ইহার শিল্প-নৈপুণ্য উজ্জবল। এখানকার অনেক 
মেয়ে, শিক্ষা ও সতুপদেশের অভাবে, পরন্ত কু-শিক্ষার প্রভাবে 
বিগ.ড়াইয়। যায় । ঠাকুরমার শিক্ষাপ্রভাব কমিতেছে, পাশ্চাত্য 
হাওয়ার তেক্র বাড়িতেছে ; কাজেই এখনকার মেয়েরা সেই 
হাওয়ায় উপদেবতাগ্রস্ত হইতেছে । চক্রবর্তীমহাশয়, তাহাদিগকে 
“সায়েস্তাঁ করিবার উদ্দেশ্রে, এই “ঠাকুরমা” গ্রন্থ লিখিয়াছেন। 
গ্রন্থে ঠাকুরমান্র সঙ্গে নাতিনীর কথোপকথন । ঠাকুরমা বেশ 
সোজা সরল ভাষায় নাতিনীকে গৃহস্থালীর অবশ্তকর্তব্য কন্মগডলি' 
শিখাইয়। দিতেছেন ! *** এই সব বিষয়ের রচন। পড়িতে পড়িতে 
লিপিমাধুর্যে মনে হর, ষেন উপন্তাস। এ ছুগ্দিনে এরূপ পুস্তকের 
প্রকাশে আনন্দ। এ গ্রন্থ সাদরে পাঠ্য ।” (হলস্ক্স)- পুস্তক- 
খানি স্ত্রী-শিক্ষা-সম্বন্বীয় জ্ঞানগর্ভ ও জ্ঞাতব্য কথায় পরিপূর্ণ । 
শুধু শিক্ষাপ্রদ বলিয়াই যে, এগ্রন্থের প্রশংস1 করিতেছি, তাহ! 
নহে। পুস্তকখানি সুলিখিতও বটে। বালিকা1বিগ্ভালয়ে বালিকা 
দিগের পাঠ্যরূপে এই পুস্তক নির্বাচিত হইলে যে খুবই ভাল হয়, 
সে পক্ষে সন্দেহ নাই! বিলাস-ব্যাধি আমাদের শুদ্ধান্তঃপুরেও 
প্রবেশ করিয়াছে | এ অবস্থায় এরপ গ্রন্থ গৃহে গৃহে বালিকাদের 
পাঠ করান কর্তব্য | এই গ্রন্থ পড়িয়।! ইহার উপদেশ অনুসারে 


৮ 


চলিতে পারিলে, গৃহস্থ-সংসারে স্বাস্থ্য অনেকটা ফিরিতে পারে, 
ংসাঁর অনেক অসুবিধার হাত হইতে পরিত্রাণ পাইতে পারে %1” 
(ক্গাজেল্প লোক )--“একখানি উৎকষ্ট হিন্দু ীপাঠ্য 
পুস্তক । বালিক1 বয়স হুইতে প্রস্ততি অবস্থা! পর্যান্ত স্ত্রীলোকের 
খাহ কিছু সাংসারিক বিষয় জানা আবশ্তক, ঠাকুরমার উপদেশে 
তাহার কোনটাই বাদ পড়ে নাই। “ঠাকুরমা” আমাদের আধুনিক 
মহিলাগণের পরিচালিকাস্বরপ হইলে, সংসারে যে শাস্তি বিরাজ 
করিতে পারিবে, তাঁহা মুক্তক্ে বল যাইতে পারে 1%**ণ্ঠাকুরমা” 
অভ্যাবশ্তকীয় উচ্চশ্রেণীর স্ত্রীপাঠ্য মধ্যে গণ্য হওয়া বাঞ্ছনীয় |” 
(গনি আডা0১5707,7)--66 % %1010005 19000000600 
61118 1১০90, *্ ৯: 0018. 663৮-1)00]: 17 21] 17117000 01105, 
9018০001411) 0116 1১10৮11808,১5 (পারত হামা) 8?11)01) 
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০০০৮০ রশ শা পি | শা পশলা শি শপ পা বার আপ 
পন ৬৮ শি পাশ শত পে সপ শ্  পিশ শিস শীলা পি ৮ িপিশাশিশাপ্পাশাশ শী শপ পাপ শা পাশপাশি শ শসা শ সপ পপ? পিন পি ৭ পেপপাপিপাপপপাশপপাপাশা 








প্রসিদ্ধ সাধন ও যোগ-বিজ্ঞীনাচাধ্য শ্রীম পরমহংস 
স্প্লামী ভনচ্নিদীন্নল্দ সন্পজ্্রতী প্রণীত ' 
সাধন ন্িল্বস্ক্ত অপ্পুর্বধ গ্রস্থানবলী। 


মন্্রাদি চতুর্বিধ যোগ-তন্থ ও সাঁধন-বিজ্ঞান সম্বন্ধে এরপ 
সরম ও উপাদেয় পুস্তকাবলী ইতঃপূর্ধে আর কোন ভাষাতেই 
লিপিবদ্ধ হয় নাই | সাধনার দুজ্জের তত্বসমূহ যাহা তত্বাদর্শী 
গুরুর নিকট ভিন্ন জানিবার উপায় মাই, তাহারই গৃঢ আভাষ 
এই সমস্ত গ্রন্থে প্রদত্ত হইয়াছে । প্রাচ্য ও প্রতীচ্য সাধক- 
সমাজে উচ্চভাবে প্রশংসিত । 


্বাঁঞী চিঙ্ুদান্মন্দ লক্পল্বতী বর গ্রস্থাবলী । 
[ সনাতন সাধন-তত্ব ব। তন্তর-রহস্য 


ধনী (১ম খণ্ড)]1 (তৃতীয় সংস্করণ)_- 


আমুল সংশোধিত ও নব নব বিষয়ফংযোগে বিশেষভাবে পরিবদ্ধিত্ধু 
স্বর্ণাক্ষর-লিখিত সুন্দর বিলাতিবৎ বাঁধান ও শ্রীত্ীদক্ষিণকালিকাঁর 
সুরঞ্জিত নুন্দর চিত্র মূল্য ১২ এক টাকা মাত্র | 

শান প্রলীপ-সন্বন্ধে অভিমত 

(“এডুকেস্পন গেজেট” )--এই পরম উপাদেয় 
পুস্তকখান ঠিক সময়েই মহামাক়্ার কৃপায় বঙ্গভূমিতে প্রচারিত 
হইল, ইহ! পাঁঠে কলির বেদ আগম-শাস্্র-সন্বন্ধে ভ্রম-ধারণ! সকল 
দূব হইবে এবং বাঙ্গলাঁয় পুনরায় "ম্মরহর সমান ক্ষেতিতলে। 
বীরপুরুষদিগের আবির্ভীবের পথ মুক্ত হইবে | ***এই পুস্তকের 
কথাগুলি***সযত্বে পাঠ করা উচিত&* * |” 

(পহিভলাদী” )--প্গ্রন্থপ্রণেতা ছুরবগাহ তন্ত্ুসাগরের পরি- 
চয় রাখেন;তস্থের এমন ব্যাখ্যা পুস্তকের যথেষ্ট প্রচার হওয়া ভাল ।” 
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৪ শ্াশ্পাীট? শী ৭ পপি পিসি আপা শী পপি 2 শাশীশীপিশীসিশিসীপিশীসটি ০ শপ আশি পপ 


(“নম্র _ স্টিল ও নীরস টিচার সরল ও সরস 
কৰিয়! বুঝাইবার ক্ষমতা স্বামীজির যথেষ্ট পরিমীণে আছে।, 
যুক্তি-তর্কের সমাবেশ ও লিখন প্রণালীর গুণে সত্য সত্যই 
পুস্তকখানি অতি উৎকষ্ট হইয়াছে। (নেমছিন্নীপুল্ল 
স্রিতিজআীগ)-্রন্থখানি সাধকের লিখিত--সাধনার সামগ্রী, 
ভক্তির অভিব্যন্তি। যাহারা তন্ত্রকে_ দ্বণী_ করেন, আধুনিক 
বলির উড়াইয়া দেন, তাহারা একবার পাঠ করুন একবার তন্ত 
কি? তাহ বুঝিবার চেষ্টা করুন-_আত্মহারা হইবেন, দিব্যজ্ঞান 
লীভের জন্ত ব্যাকুল হইয়া উঠিবেন।” 

( €ভ্রন্মাহিছ্যা? )-**** এই গ্রন্থে তত্ত্বের সেই মৌলিক 
মহান্‌ উদারতার বিষয় আধুনিক ইংরাঁজী-শিক্ষিত জনগণেরও 
উপযোগীরপে ব্যাখ্যাত হইয়াছে । শ্রন্থকার সিদ্ব-সাধক ; নতুবা 
এরূপ সহজে বোধগম্যভাবে তন্ত্রতত্ব পরিস্ফুট করিবার শক্তি 
অপরের হইতে পারে না। পুস্তকখানি সকলকেই একবার 
পড়িতে অনুরোধ করি ।” 

পুজ্যপাদ উক্ত স্বামীজী মহারাজের প্রণীত নিয্নলিখিত অন্ঠান্ত 
পুস্তকগুলির সমালোচনা স্থানাভাবে আর প্রদত্ত হইল ন1। 


গতর [সনাতিন-সাধানতত্ব বা তন্ত্র-রহস্থ” 
রুপী: ২য় খণ্ড] দ্বিতীয়সংস্করণ__সংশৌধিত ও 
সম্বদ্ধিত। ইহাতে দীক্ষা-অভিষেক এবং যৌগাদি সাধনার বিধাঁন 

ও গৃঢ রহস্তসমূহ অতি প্রুঞ্জল ভাষায় বিস্তৃতভাবে বর্ণিত হইয়াছে । 
শ্রীত্বী/তারাদেবীর পুরজিত চিত্রসহ স্থন্দর বাধাই মূল্য ১৭ দেড় 


টাক! মাত্র । | 


৯৪ 


ডমপদী' (১ম ভাগ)-দনাতন-সাধনতত্ব বা 
রদ উদ ৩য় খণ্ড) ] পঞ্চদেবতাঁর 
ত্রিবর্ণ-চিত্রস্ সুন্দর বাধাই মুল্য ১০ পাচসিকা মাত্র | 'সনাতনধর্শ 
ও ব্রহ্গবিদ্া, 'যৌগসমাহার”, শন্ত্রযোগ+) হঠযোগ?, “লয়যোগণ, 
“রাজযোগ”, পপুর্ণনাক্ষাদি* ও “বৈরাগ্য”-সম্বন্ধে এরূপ সরল ও 
ব্যাখ্যা এ পর্যন্ত কোন পুস্তকেই প্রকাশ হয় নাই। “তত্বাভিলাষী 
ুমুক্ষু সজ্জনগণ গ্রন্থস্তিত উপদেশরপ স্থির গ্রদীপালোকে আত্মদর্শন 
করিতে সক্ষম হইবেন ।” 

উমপদী, ,(২য় ভাঁগঃ) _ ['সনাতন-সাধনতত্ব বা 
৯. তন্ত্র-রহুম্য, (৩য় খণ্ড) ] ত্রিবর্ণরঞ্জিত 
প্রণব-চিত্রসহ সুন্দর বাধাই;মূল্য ১০ পাঁচসিকা মাত্র । “বিরজা- 
স্কার ও অস্তিম-দীক্ষা) 'ন্যাসাশ্রম) দন্নযাীর ভেদ, “মঠীক্সায়- 
রহস্য “র্শন-সমন্বয়” “হৃষ্টি-রহস্ত, “আত্মতন্বাদি-রহস্ত, মহাবাক্য+ 
ও “মুক্তিতত্ব-রহস্তাঁদি' সহ জ্ঞান ও মুক্তির উপায় সম্বন্ধে অতি 
সরলভাবে লিখিত রে বৈজ্ঞানিক গ্রন্থ । 


ইহ। প্রত্যেক দ্বিজ-সম্তানেরই অবগ্ঠ 
পহঠানিপ পাঠ্য অপুর্ব গ্রন্থ । মুল্য 1/০ পাচ 








আন! ডি | 


[সনাতন সাঁধনতত্ব বা তন্ত্ররহস্থ 
হট এ ৫ম খণ্ড) ] ইহাতে শ্রীমগ্গব্দগীতার 
লৌকিক, যোগিক ও সমাধি-ভাম়ার অনুকূল কর্মঃ ভক্তি ও 


জ্ঞান-বিজ্ঞানপু্ু অপূর্ব সান প্রকাশিত হইয়াছে । যথার্থ 
তন্জ্ঞানাভিলাধী প্রত্যেক গাঁতাধ্যায়ীর ইহা অবস্ঠপাঠ্য। 


৯২. 


৬ পপর সপ শপ পা পপ আরজ শী াপিসপী পিপিপি পি ০০ ্ শি শন জা পপ? জী পপ চপ সপ পপ জা 


ুষণাঞজুনের বিচিত্র ত্রিবরণচিতর ও যোগরহস্তের, চিত্রাবলীসহ মপর্ণ 
নূতন ধরণে বিস্তৃতভাঁবে আলোচিত হইয়াছে । সুন্দর বাঁধাই মূল্য 
/* বার আনা। 


সহ তল সাধনতত্ব ব। তন্ত্ররহশ্ 


(ষ্ঠ খণ্ড 
লেস পরনে উচ্চ প্রশংসিত । যোগ ও 


সাধন-বিজ্ঞানপুর্ণ এমন উপাদেয় উপাসনাগগ্রন্থ কম্মিনকালেও 
প্রকাশিত হয় নাই। ইহা সিদ্ব-গুরুমণ্ডলীর অমূল্যদান ! 
সনাতন-ধম্মের এ হেন দ্র্দিনে এই অসাধারণ গ্রন্থের প্রকাশ 
কেবল শ্রীশ্রীইঈগুরুর অপার করুণার নিদর্শনমান্র | ইহ্ধর 
বর্ণন। ভাষায় চলে না, প্রকৃত সাঁধনাভিলাধী ভক্ত-জনের কেবল 
অন্তরের আনন ও অনুভূতির বিষয় ! 'তরাহ্ষ-মুহূর্তের প্রথম-কৃত্য 
হুইতে “অহোরান্রির নিতা-কন্ম্*ণ ও নৈমিত্বিকাদি আজীবন- 
সাধনার অতীব গুঢষোগরহস্তপূর্ণ প্রকৃত অনুষ্ঠান ও উপদেশসমূহ, 
সহজবোধ্য-ভাষায় কথিত হইয়াছে। উহ? সাঁধকমাত্রেরই 
অপরিত্যজ্য নিতা-ধন, চিরজীবনের সঙ্গের সাথী, ইহাতে পৃজ্যপাদ 
গ্রন্থকার স্বামিজীমহারাজের রুপাদেশক্রুমে যথাষথবর্ধে রঞ্জিত 
বিচিত্র ও বিশুদ্ধ “ষট্চক্র চিত্র” “ষট্চক্রের অধিষ্ঠাব্রী-দেবতাদিগের 
চিত্র, “কামিনীদেবীর সুরঞ্জিত অদ্ভুত চিন্রঃ, “আসন-মগুল", 
গুরুপাদুকা”, বিবিধপ্রকার “করমুদ্রা “ঘর্বতোভদ্রমগ্ডল+ নান। 
দেবদেবীর মন্ত্র “হোমকুণবিলী”, *স্থষ্ডিল-যন্ত্র'ঃ “ত্রিশূলদণ্ড+) 
“শবব্রন্ধ'” “গুরুমুত্তি” ও «আত্মলমাদির' বিপুল চিত্রাবলীর অদ্ভুত 
সমাবেশ হইয়াছে। প্রায় সাড়ে ড্ারিশত পৃষ্ঠারও ধিক বিরাট 
অদৈত-গ্রন্থ। মূলা সুন্দূর বাঁধাই রা ন্য়সিকা মাত্র। 


১৩ 


€? [সনাতন সাঁধনতত্ব বা তন্ত্ররহস্য (৭ম 
গপখণ্ড)] ইহা 'পুজীপ্রদীপেরই, শেষ- 


অঙ্স্বরূপ অপূর্ব গ্রন্থ! ইহাতে মন্ত্রপুরশ্চরণ-সনবন্ধীয় মন্ত্রচৈতন্, 
কুগুলিনী জাগরণ ও যোগবিজ্ঞানমূলক সাধন-রহস্তপুর্ণ সমস্ত 
কথাই বিস্তুতভাবে বর্ণিত হুইয়াছে। তদ্যতীত ইহাতে 
চাতুমরস্তত্রত-বিধান, যোগিরোগ-চিকিৎসা, ম্বরোঁদয়-শাস্ত্োস্ 
স্বাস্থ্য ও ক্রিয়াবিধান, পঞ্চতত্বাদির অনুগত মানবপ্রকৃতি, রোগাদি- 
শান্তিকর সিদ্ধমন্ত্র ও ওষধাবলী এবং বিবিধ-বিষয়যুক্ত বিস্তৃত 
পরিশিষ্ট সম্বলিত হওয়ায় ব্রহ্মচারী গৃহস্থ ও বানপ্রস্থাদি সকল- 
'মশ্রমীর পক্ষেই পরম উপাদেয় বস্তরূপে পরিণত হইয়াছে । ইছাও 
মন্ত্রাদি-যোগীর অপরিত্যজ্ায নিত্যধনরূপে আজীবন সঙ্গের সাধী। 
মূল্য ১২ টাকা মাত্র। 

ীমাহাজ্য ( দ্বিতীয় সংস্করণ) ইহাতে কাশী পঞ্চক- 
রঃ স্তোত্র, কাশীমাহাত্ময, কাশীর মৃত্তিক 
ও গঙ্গান্সান-মাহাত্ব্য, বিশ্বেশ্বরের ধ্যান, প্রণাম, শ্রীকাশীদেবীর 
ধ্যান, বিশ্বেশ্বরের আরতি-ন্তোত্র, কাঁলভৈরবাষ্টক, নিত্যযাল্রা, 
অনপূর্ণা-ধ্যান, প্রণাম, প্রার্থনা, অন্তগৃ হী-যাত্রা, পঞ্চক্রোশী-যাত্রা্দি 


বিষয় বণিত হইয়াছে । ইহ! কাশীবাসী ও কাশীযাত্রী সকলের 
অতি আদরের ধন। মূল্য তিন আন! মাত্র । 


পিদ্নদ সাধক-চুড়ামণি পরমহুংসপ্রবর পুজাপাদ 
/ ঠাকুর শ্রীমদ্‌ সদানন্দ সরত্বতীজী মহাঁ- 
র।দের অসাধারণ জীবন-বৃত্তীন্ত | সর্বশ্রেষ্ঠ মাসিকপত্র “ভারতবর্ষ” 


আদিতে উচ্চ প্রশংসিত | অতি উপাদেয গ্রন্থ, সকলেরই ইহা শ্রদ্ধা 
ও সমাদরে পাঠ্য | সুন্দর বাধাই মুল্য ॥%০ দশ আনা মাত্র! 


বা স্্বোনীবাবু । পরমহ-সপ্রবর 
বিহারীবাব৷ ূ 


| শ্রীমর্থী বিহারীবাবার “জীবনামৃত । 
কাশীর দশমাশ্বমেধ ঘ।টে যে প্র্ষি্ধ পরমহংস মৌনীবাবা বা বিহারী 


৮১ ৭ 
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বাবা নামে পরিচিত হইয়া! সতত দিগম্বর বিশ্বনাথের স্ঘায় বসিয়! 
থাকিতেন। খাহাঁর সুন্দর শঙ্গ মন্রর মৃন্তি এখনও দশাশ্বমেধ ঘাঁটে 
তাহার আশ্রম মন্দির প্রতিষ্ঠিত, সেই মহাপুরুষের অপুর্ব ও অসা- 
ধারণ জীবন বুত্তীস্ত, পড়িতে পড়িতে চমতকৃত ও আত্মহাঁর! হইতে 
হয়। প্রায় আড়াইশত পৃষ্ঠ।র বিরাট গ্রন্থ। সুন্দর বীধাই মূল্য 
১২ এক টাক? মাত্র । 
* ভক্ত ও লা কগলণেক্স স্র্ণ স্ম্মেগ-- 

সাধন ভক্ভিপরায়ণ ব্যক্তিবর্গের পুনঃ পুনঃ অনুরোধে ও আগ্রহে 
আমরা পুজ্/পাদ শ্রীমদ “গুরুমগ্ুলীর+ ফটো ও নিয়লিখিত জুরঞ্জিত 
বিশুদ্ধ চিত্রাবলী প্রকাশ করিয়াছি | 

'ন্দনলাল” “শ্রীশ্রীভূবনেশ্বরী”, "রী শ্রীদক্ষিণকালিক" 'তীপ্রীকষ্- 
ভগবান” ও “প্রণবেধুগল* ইত্যাঁদি দেবদেবীর চিত্র । 

যোগ-বিজ্ঞীনীচার্য। প্রসিদ্ধ মহাত্মার উপদিষ্ট বিশুদ্ধ-_ 

(১) ষট্চক্র--(সাধকাঙ্গে মূলাধারাদি ষটচক্রকমল ও 
সহম্রীরমধ্যে অপূর্ব শ্রীগুরুপাদুকাকমলে *শ্রীশ্রীগুরুমৃত্তি”, স্থুরঞ্রিত 
অপূর্বব চিত্র; (২) ষট্‌চক্র- নরকক্কালস্থিত স্বুক্নামার্গের মধ্যে 
ষট্‌চক্রাস্তর্গত দেবতাবৃন্দসমন্থিত সুরঞ্জিত অপূর্ব চিত্র | মুল্য প্রত্যেক- 
খানি |« চাঁরি আনা মাত্র । 

পরমপুজাযপাদ পরমহংস শ্রীমৎ স্বামী বশিষ্ঠানন্দ সরস্বতী, 
্রহ্মানন্দ সরস্বতী, সচ্চিদানন্দ সরস্বতী ) কাঁশীমিত্রের শ্বশানস্থিত 
সিদ্ধসাধক শ্রীমৎ গ্রণবানন্দজী ও যোগীরাজ শ্রীমৎ শ্থামাচিরণ 
লাহিড়ী মহাশয়ের এবং ও জ্ঞানানন্দজী 'মহারাজ আদির আসল 

€ব্রোমাইড-ফটো ' মূল্য প্রত্যেকখাঁনি ১০ পাঁচসিকা মান্র। এ 

রর ৯১০৯ বর্ধিত ব্রোমাইড -চিত্র ; মুল্য প্রত্যেকখানি ৮২ মাত্র । 

এতদ্যতীত পরমপূজ্যপাদ অন্তান্ত মহাপুরুষবৃন্দের ফটো-চি রও 
উত্তরূপ মূল্যে পাঁওয়া যাইতে “ণরে। 


উ্ভম্সাল মা তুঙ্তুভল | 
২৫৭এ, বচ্ছবাজা্প্রীউ, শিবা! 


১৫ 


গবর্ণমেপ্ট-অনুমোদিত 


ইগ্ডিস্ান্ন আট জুল, 
২৫৭১, বনবাঁজার সীট, কলিকাতা । 


ইহ। মহামাঁনা বঙীয়-গবণ মেণ্ট, কলিকাত। কর্পেংরেসণ১ মধারাণা-বাহাছুর 
উদয়পুর, মহার'জ-বাহাদ্ুর নর'সংহগড়, মহার!বল-বাহাছুর ভুঙ্গরপুর ও 

মহ'রাণী-সংহেব! খৈরীগড় আদি ব'জনাবগের দ্বার পৃষ্ঠাপাধিত। বি 

বাঙ্গালার ভূতপূর্ব-গবর্ণর লর্ড কারমাইকেল, লেঃগবর্ণর 
লার এলফ্রেড. ডিউক্‌, মাননীয় মিঃ পি সি, লায়ন, মাননীয় 
বিটুসন্‌ বেল্‌, বঙ্গীয় শিল্পবিভাগের সভাপতি জাষ্টিস্‌ হোমউড,. 
জাষ্টিস্‌ সার্‌ আশুতোষ মুখোপাধ্যায়, বেহাঁর-উড়িষ্যার ভূতপূর্বর 
গবর্ণর মাননীয় সার এচ. হুইলার্‌, মাননীয় মিঃ কেঃ সি, দে, 
লেডিন্তওসন্‌, মাননীয় মিঃ কামিং ও সরকারি শিল্পবিভাগের 
সুপারিন্টেণ্ডেষ্ট, মিঃ এভারেটু আদি মহোদয়গণ কর্তক এই 
বিদ্যালয় একবাক্যে উচ্চ-প্রশংসিত এবং প্রায় ছত্রিশবৎসরব্যাপী 
উত্তরোত্তর উন্নতিসহ পরিচালিত হইয়) আসিতেছে | আচার্্য- 
গ্রবর মন্মথনাঁথ চক্রবর্তী সাহিত্যকলাবিদ্যার্ণৰ মহাশয় কর্তৃক 
এই বিগ্ভালয় প্রতিষ্ঠিত এবং তীাহারই উপদেশক্রমে এতদিন 
অভিজ্ঞ ও বহুদশী অধ্যাপকগণ কর্তৃক ছাত্রদিগকে রীতিমত শিক্ষা 
প্রাত্ব হইয়া আসিতেছে । অনেক ছাত্র এখান হইতে শিক্ষালাভ 
করিয়! সসম্মানে জীবিকানির্বহ করিতে সমর্থ হইয়াছে । এই স্কুলে 
ডুয়িং, ডাফটস্ম্যান-ড্‌য়িংং টিচার্সিপ৩ডয়িং, ওয়াটার্কলার্‌ ও 
অয়েল্কলার-পে্টিং, ফটোগ্রাফি, এরনাগ্রেভীং ইলেক্ট্রেটাইপিং, 
লিখোগ্রাফি, আর্চপ্রিট্িং আদি যত্বসহকারে শিক্ষা দেওয় হয়। 
মাসিক বেতনাদি বিষয়ক অন্তান্ত মিয়মাবলীর জন্য সত্বর আবেদন 
করুন। উপস্থিত নৃতন ছাত্র ভগ্রি করা হইতেছে | 


অধ্যক্ষ-_ঈীশ্যামলাল চুিবভা কাব্যশিল্পবিশারদ। 


কে, কৃঞ্ণ এণ্ড ব্রাদার্স, 


অকৃত্রিম পাথরের প্রসিদ্ধ চশমা বিক্রেতা, 
চৌক (থানার নিকট ১ বেনারস দিটা | 


/ 





হিজ, হাইনেস্‌ মহারাজা_-বেনার্্, হিঞ্জ. হাইনেন্‌ মহারাজা 
--নরসিংগড়, হার হাইনেস্‌ মহারানী--খৈরীগড় ও হিজ. হোলী- 
নেস্‌ জগৎগুরু পঞ্চমাক্ষ মহথাস্বামী মহারাজগণ ছারা পৃষ্ঠপৌধিত। 

বেনারসের প্রায় সমস্ত মিভিলসাজ্জন এবং প্রধান প্রধান 
অন্ঠান্ঠ ডাক্তার ও বৈগ্বগণ কর্তৃক একবাক্যে প্রশংসিত এবং তাহারা 
সকলকে এই কারখানা হইতে চশম1 লইতে পরামর্শ দিয় বা রেক- 
মেড করিয়া থাকেন | গব্ণমেন্ট-হাসপাতাল ও ষ্রেট-হাসপাতাল- 
সমুহের একমাত্র চশমা-সরবরাহক | 

এখানে গবর্ণমেণ্ট হাসপাতালের প্রবীন ও বিশেষজ্ঞ চক্ষু- 
পরীক্ষক মহাশয়ের দ্বারাই উন্নত বৈজ্ঞানিক-বিধানে অতি যত্বের 
সহিত সকলের চক্ষু পরীক্ষা করা হয় এবং উপযুক্তরূপে অক্কব্রিম 
পাথরের চশম) প্রস্তত করিয়! দেওয়! হয়| 

 বেনারসের মধে) চশমা-সম্পর্কীয় এই-_কে,কৃ্ণ এও ত্রাদাসের 

প্রসিদ্ধ কাঁরবারই একমাত্র বিশ্বাসযোগ্য, সর্বাপেক্ষা প্রাটীন ও 
সর্বপ্রধান। এখানের চশমা ও চশমার মেরামতি-কাধ্য যেমন 


সুন্দর, তদনুপাতেও তেমনই সুলভ । 
' যদি আপনার চক্ষের কোনরূপ দোষ অনুভব হয়, তবে 


অবিলম্বে এখানে আসিলেই ষধার্থ সফল বুঝিতে পারিবেন । 
“শিল্প ও সাহিত্য% পুস্তক & বিভাগের সমস্ত পুস্তক এখানে 
পাওয়া যাইবে। 


